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Uvod

Prevadzka a rozvoj systémov na spolahlivii dlhodobu archivaciu digitdlneho obsahu
patri k aktualnym tloham pamitovych institucii. Je to logické pokracovanie tradic-
nych procesov tvorby, ochrany a spristupfiovania hmotnych informa¢nych pramenov
a artefaktov, in§piruje sa nimi a zaroven postva hranice moznosti poskytovania sluzieb
pre digitalizovant spolo¢nost’. Presun t'aziska pozornosti z oblasti digitalizacie na ob-
last’ spravy digitalnych objektov je prirodzeny a naliehavy aj z dovodu masivneho na-
stupu povodnych digitalnych pramenov. Sprevadza ho mnozstvo novych teoretickych
a metodologickych a uz aj praktickych problémov, ktoré sa objavujii vd’aka prvym
prevadzkovym skusenostiam so systémami dlhodobej archivacie. Procesy produkcie
a ochrany digitalnych objektov nie su izolované, prirodzene na seba nadvézuju a na-
vzajom sa ovplyviujl.

Rozhodujuci vyznam pre trvalo udrzatel'ny rozvoj systémov LTP ma Standardizacia,
poc¢nuc makrostruktirou modelu OAIS az po mikrostruktiru metatdajov vratane za-
chytenia technologickych detailov digitalizacie a manipulécie s udajmi. Déveryhodna
dlhodoba digitalna archivacia si vyzaduje Coraz hlbsi pohlad na samotny predmet
ochrany — digitalne objekty, ich formalne a obsahov¢ vlastnosti a tiez na ich potencial
z hl'adiska dlhodobého prezitia. R6znorodost” formatov, Struktir a mnoZzstvo archivo-
vanych udajov kladie zvySené naroky pri tvorbe archivacnych balikov, ktord zahina
verifikaciu, obohacovanie a Casto aj konverziu a agregéciu udajov do prijatelnej for-
my. Osobitnou kapitolou LTP procesov je manipulacia a logistika narabania s idajmi.
Zahfna problematiku pamétovych médii, prenosu udajov a ich organizacie, kontroly
a sposobu uloZenia ako aj pracovnych postupov spracovania. Prave tu st neocenitelné
skusenosti z praxe.

Univerzitna kniznica v Bratislave prijala na konci roku 2011 vyzvu Operacného
programu Informatizacia spolo¢nosti a v rokoch 2012 — 2014 realizovala narodny pro-
jekt Centralny datovy archiv (CDA) na dlhodobé uchovavanie kultirneho obsahu.
Analytickd priprava, technologicka realizdcia a implementéacia proprietdrneho LTP
systému vyustila uz koncom roku 2012 do vkladu prvého archivneho balika, dnes, na
sklonku roku 2017 ma za sebou CDA 3 roky realnej, narocnej, ale aj uspesnej prevadz-
ky. Obdobné zdmery a uspechy zaznamenavame aj v susednych krajinach, v Ceskej
republike, Mad’arsku ¢i Pol'sku.
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Ciel'om organizatorov konferencie CDA 2017 je prispiet’ v medzinarodnom kontexte
k urovni poznania v danej oblasti formou prezentacii a diskusii a vymeny praktickych
a teoretickych poznatkov a nazorov. Pozornost, ktoru touto formou venujeme témam
dlhodobej ochrany ,,digitalnych* znalosti je zaroven prispevkom k napliianiu ambicie
Univerzitnej kniznice v Bratislave v oblasti vedeckej a vyskumnej ¢innosti a pokraco-
vanim systematickej a dlhodobej spoluprace zainteresovanych expertov a institacii.

Druhy ro¢nik medzinarodnej konferencie CDA 2017: Vymena skusenosti z prevadzky
a budovania LTP archivov sa uskuto¢nila dia 9. 11. 2017 v Univerzitnej kniznici
v Bratislave.Prispevky st v zborniku zoradené v poradi podla programu konferencie.

Konferencia s medzinarodnou ucastou sa konala pri prilezitosti Tyzdna vedy a techni-
ky na Slovensku 2017. Ciel'om tyzdna vedy a techniky na Slovensku je zlepsit vnima-
nie vedy a techniky v povedomi celej spolo¢nosti, popularizovat’ a prezentovat’ ich,
informovat’ verejnost’ o poznatkoch vedy a techniky a o nutnosti podporovat vedu
a techniku, ktoré su zdkladom hospodarskeho a spolocenského pokroku a pomahaju
rieSit’ globalne problémy a vyzvy. Sme radi, Ze Univerzitnd kniznica v Bratislave pri
tejto prilezitosti prispela vyznamnou mierou — zorganizovanim medzinarodnej konfe-
rencie za Ucasti vyznamnych expertov k téme dlhodobého uchovavania digitalneho
obsahu, ktora sa stala stabilnou platformou na vymenu skusenosti v tejto oblasti pre
pamitové institucie nielen na Slovensku, ale aj v okolitych krajinach.

V mene organizatorov konferencie

Ing. Silvia Stasselova, generalna riaditel’ka UKB
Ing. Alojz Androvi¢, PhD., odborny garant projektu



Tri roky prevadzky
Centralneho datového
archivu

Milan Rakus, Univerzitna kniznica v Bratislave

Abstrakt

Centralny datovy archiv je vysledkom rieSenia rovnomenného narodného projektu ¢is-
lo 8 Centralny datovy archiv, ktory realizovala v rokoch 2011 — 2014 Univerzitna
kniznica v Bratislave v ramci Opera¢ného programu Informatizacia spolo¢nosti prio-
ritnej osi 2: Rozvoj pamétovych a fondovych institlicii a obnova ich narodnej infras-
truktury. Centralny datovy archiv ma za sebou takmer tri roky prevadzky (2015 —
2017). Prispevok je zamerany na opis procesov spojenych s fungovanim LTP archivu,
na skusenosti s jeho prevadzkou a na moznosti rieSenia niektorych problémov, ktoré so
sebou prinasa dlhodoba ochrana digitalnych dat.

1 Uvod

Narodny projekt Centralny datovy archiv (CDA) [1] realizovala Univerzitna kniznica
v Bratislave (UKB) v rdmci Opera¢ného programu Informatizacia spolo¢nosti priorit-
nej osi 2: Rozvoj pamétovych a fondovych institicii a obnova ich ndrodnej infrastruk-
tary (OPIS PO2) [2]. Projekt bol financovany zo §trukturalnych fondov EU (ERDF/
EFRR) a statneho rozpoctu SR.

Vysledkom rieSenia projektu bol CDA, vybudovany ako dlhodobé doveryhodné tulo-
zisko digitalneho obsahu. CDA bol implementovany v stilade s ISO §tandardom STN
ISO 14721:2014 (OAIS) [3].

CDA je tvoreny dvomi navzajom geograficky vzdialenymi lokalitami. V Bratislave
(UKB) je to lokalita CDA-A a v Martine (Slovenska narodnad kniznica) lokalita
CDA-B. Obe lokality funguju autonomne a kazda z nich dokaze plnohodnotne zasta-
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pit’ funkciu druhej v pripade poruchy alebo odstavky. Okrem dvoch aktivnych lokalit
disponuje CDA aj pasivnym skladom archivacnych médii v lokalite CDA-C, ktory sa
nachadza v Bratislave (UKB). Uvedené rieSenie garantuje vysoka bezpe¢nost’ a do-
stupnost’ ulozenych dat.

Zakladnym predpokladom finan¢nej udrzatel'nosti vysledkov realizacie projektu CDA
OPIS PO2 bolo alokovanie dostato¢ného mnozstva finan¢nych prostriedkov na obdobie
rokov 2015 — 2020 zo $tatneho rozpoctu. V sti¢asnom obdobi je pre CDA uzavreta Zmlu-
va o poskytovani servisnych sluZieb (SLA), Ciastkova zmluva na poskytovanie sluzieb
podpory NON IKT CDA a su zabezpecené financné prostriedky na cyklickii obnovu
technickej a technologickej infrastruktury ako aj financné prostriedky na ostatné nevy-
hnutné naklady na prevadzku a personal, a to na celé obdobie rokov 2015 —2020.

CDA ma v stcasnom obdobi za sebou takmer tri roky prevadzky (2015 —2017).

2 Dosiahnuté vysledky a plnenie
ukazovatelov projektu

Hardvérové rieSenie, softvérové riesenie, zdkladné procesy a organiza¢né zabezpece-
nie CDA bolo dostato¢ne popisané v [4] a [5].

2.1 Uréené spoloc¢enstvo CDA

Institacie, ktoré maji uzavrett s CDA UKB Dohodu o zvereni obsahu na dlhodobt archi-
vaciu v systéme CDA alebo Predbeznti dohodu na dlhodobu archivaciu v systéme CDA
(http://cda.kultury.sk/sk/podpisane dohody 2015) tvoria Urcené spolocenstvo CDA.

Pamit'ové a fondové institacie OPIS PO2
(1) Slovenska narodna kniznica (SNK)
(2) Slovensky narodny archiv (SNA)
(3) Slovenska narodna galéria (SNG)
(4) Muzeum Slovenského narodného povstania (SNP)
(5) Pamiatkovy trad Slovenskej republiky (PUR)
(6) Slovensky filmovy ustav (SFU)
(7) Statna vedecka kniznica v Presove (SVK)
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(8) Narodné osvetové centrum (NOC)

(9) Slovensky l'udovy umelecky kolektiv (SLK)
(10) Depozit digitalnych pramenov UKB (DDP)

Dopytovo orientované projekty OPIS PO2

(11) Kancelaria Ustavného stidu SR (KUS)
(12) Vojensky historicky ustav (VHA)

(13) Statny geologicky ustav Dionyza Stira (GEO)

(14) Trnavsky samospravny kraj (TSK)
(15) Nitriansky samospravny kraj (NSK)

Iné pamitové a fondové institucie

(16) Odbor digitalizacie UKB (UKB)

(17) Slovenska kniznica pre nevidiacich Mateja Hrebendu v Levoci (SKN)

2.2 Statistika vkladov do CDA k 30. 9. 2017

Statistika vkladov do CDA k 30. 9. 2017 je uvedena na Obr. &. 1.

e R AR Pocet vloZenych .

IDT Pamiitova a fondova institucia (PFI) SIP balikov v CDA Objem v TB
SNK | Slovenska narodna kniznica 90916 32,36
SNA | Slovensky narodny archiv 1265253 771,41
SNG | Slovenska narodna galéria 10184 14,81
SNP | Muzeum Slovenského narodného povstania 144463 2679,344
PUR | Pamiatkovy trad Slovenskej republiky 0 0
SFU Slovensky filmovy tstav 996 448,584
SVK | Statna vedecka kniznica v PreSove 0 0
NOC | Narodné osvetové centrum 0 0
SLK | Slovensky 'udovy umelecky kolektiv 0 0
DDP | Depozit digitalnych prameinov UKB 0 0
KUS [Kancelaria Ustavného sidu SR 0 0
VHA | Vojensky historicky ustav 16537 0,2623
GEO | Statny geologicky tstav Dionyza Stara 15324 1,325
TSK | Trnavsky samospravny kraj 0 0
NSK | Nitriansky samospravny kraj 0 0
UKB | Odbor digitalizacie UKB 1752 42,272

Slovenskd kniznica pre nevidiacich
SKN Mateja Hrebendu v Levoci 0 0
Spolu: 1545425 3990,3673

Obr. &. 1: Statistika vkladov do CDA k 30. 9. 2017

Kapacita CDA je naprojektovana na 25 PB dat.
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2.3 Statistika vyberov z CDA k 30. 9. 2017

Statistika vyberov z CDA k 30. 9. 2017 je uvedena na Obr. &. 2.

Pocet
IDT Pamit’ova a fondova institicia (PFI) diseminovanych Objem v TB
DIP balikov z CDA
SNK | Slovenska narodna kniznica 0 0
SNA | Slovensky narodny archiv 22 0,049
SNG | Slovenska narodna galéria 0 0
SNP | Muzeum Slovenského narodného povstania 48320 818,3001
PUR | Pamiatkovy urad Slovenskej republiky 0 0
SFU | Slovensky filmovy ustav 11 0,796
SVK | Statna vedecké kniZnica v Presove 0 0
NOC | Narodné osvetové centrum 0 0
SLK | Slovensky l'udovy umelecky kolektiv 0 0
DDP | Depozit digitalnych pramefiov UKB 0 0
KUS | Kancelaria Ustavného stidu SR 0 0
VHA | Vojensky historicky ustav 0 0
GEO | Statny geologicky ustav Dionyza Stiira 0 0
TSK | Trnavsky samospravny kraj 0 0
NSK | Nitriansky samospravny kraj 0 0
UKB | Odbor digitalizacie UKB 7 0,0006
Slovenska kniznica pre nevidiacich

SKN Mateja Hrebendu v Irievoéi 0 0
Spolu: 48360 819,1457

Obr. &. 2: Statistika vyberov z CDA k 30. 9. 2017

2.4 Plnenie ukazovatelov projektu

Dopadovy ukazovatel’ Pocet instittcii zapojenych do vytvorenych centier (6) je napl-
neny a prekroceny (17).

Dopadovy ukazovatel’ Pocet novovytvorenych pracovnych miest (12) je naplneny.

Z objektivnych dévodov ponuky IT odbornikov na trhu prace sa nedari dosiahnut’
rovnaky pocet muzov a zien na pracovisku.
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3 Centralny datovy archiv ako LTP
archiv

Centralny datovy archiv bol projektovany ako LTP (Long Term Preservation) archiv
(dlhodobé doveryhodné ulozisko). Pri takomto type archivu sa predpoklada, Ze infor-
macie budu v nom ulozené vel'mi dlho, mali by byt stale Citatené a mali by byt ne-
ustale pristupné pouzivatel'ovi. Prevadzka archivu nie je jednoducha. Informacné a ko-
munikacné technologie sa vyvijaju obrovskou rychlostou. Hardvér a softvér zastarava,
formaty stiborov su poznacené prudkymi zmenami (vznik novych formatov, vyvoj
existujucich formatov, postupné zanikanie nepodporovanych formatov). LTP archivy
musia eliminovat’ hrozby a rizika spojené s dlhodobym uchovavanim digitdlneho ob-
sahu. Musia byt’ zabezpecené proti strate dat. Musia byt odolIné proti vonkaj$im a vna-
tornym utokom, musia neustale obnovovat HW a SW, musia byt dlhodobo financne
a personalne zabezpetené, musia byt transparentné a pod. [5].

Ako sa s jednotlivymi poziadavkami na LTP archiv vyrovnava CDA UKB je uvedené
nizsie.

3.1 Finan¢né zabezpecenie CDA

Prevadzka CDA je na obdobie udrzatelnosti (2015 — 2020) finan¢ne zabezpecena
v ramci dlhodobého planu, ktory sa kazdoro¢ne aktualizuje v kontrakte UKB so zria-
d’ovatel'om. Zmluva o poskytovani servisnych sluzieb (SLA) (https://www.crz.gov.sk/
index.php?ID=2288584&I=sk) je uzavreta do 29. 1. 2021. Aktualna Ciastkova zmluva
na poskytovanie sluzieb podpory NON IKT CDA (https:/www.crz.gov.sk/index.
php?ID=3080320&I=sk) je podpisana do 8. 9. 2018. Planované rozpocty na jednotlivé
roky obdobia udrzatel'nosti sa dari plnit’ a su dostatocné.

3.2 Obnova IKT CDA

V ramci obnovy IKT CDA sme v stilade s rozpo¢tom na obdobie udrzatel'nosti projek-
tu realizovali tieto aktivity:

e Obnova IKT CDA 2015

e Obnova IKT CDA 2016, 1. etapa

e Obnova IKT CDA 2016, 11. etapa

e Obnova IKT CDA 2017
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3.3 Organizac¢né a personalne zabezpecenie
CDA

Organizacné zabezpecenie CDA UKB bolo dostato¢ne popisané v [5] a pocas obdobia
udrzatel'nosti je nemenné. Prevadzku a rozvoj CDA zabezpecuje 12 zamestnancov
UKB. Podarilo sa stabilizovat’ pracovny kolektiv. Pocas celého obdobia prevadzky
CDA sa traja zamestnanci vymenili, dve pracovnicky odisli na materski dovolenku.
Ziskavanie kvalifikovanej nahrady je vel'mi problematické.

3.4 Formatova ochrana

Formatova ochrana patri k permanentnym procesom dlhodobého uchovavania zvere-
ného obsahu, ktorému venuje CDA mimoriadnu a systematick pozornost’. Téme bola
venovana aj 1. medzinarodna konferencia CDA 2016: Formatové vyzvy LTP (http:/
cda.kultury.sk/sk/Konferencia CDA_2016).

CDA v maximalnej moznej miere uprednostituje otvorené formaty siiborov, vratane
kontajnerovych. Usiluje sa, aby pocet formatov stiborov v ktorych st ulozené subory
v archive bol primerany poslaniu archivu, a pokial’ sa dé, aby bol minimalne mozny.
Orientuje sa na také formaty stiborov, ktoré maju alebo budt mat’ k dispozicii kvalitné
validatory. CDA sa snazi, zatial’ Gspes$ne, eliminovat’ proprietdrne formaty Uréené¢ho
spolo€enstva, ktoré nepovazuje za perspektivne a pri vklade by nemali byt subory
v tomto formate komplexne testované a potom dlhodobo udrziavané. Odporaca Urce-
nému spolo¢enstvu vhodnejsie akceptované alebo v blizkej budiicnosti akceptovatel'né
formaty.
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Formaty, ktoré akceptuje CDA k 30. 9. 2017 st uvedené na Obr. €. 3.

PUID MIME TYPE Identifikator Validator Pozniamka
cda/101 application/vnd.cda. Proprietarny | JHOVE (modul Proprietarny
container.x-dpx pre CDA BYTESTREAM) PUID pre CDA!
cda/102 | application/vnd.cda. Proprietarny | JHOVE (modul Proprietarny
container.pusr pre CDA BYTESTREAM) PUID pre CDA?

fmt/1 audio/x-wav DROID JHOVE

fmt/2 audio/x-wav DROID JHOVE

fmt/6 audio/x-wav DROID JHOVE

fmt/17 application/pdf DROID JHOVE PDF 1.3

fmt/18 application/pdf DROID JHOVE PDF 1.4

fmt/19 application/pdf DROID JHOVE PDF 1.5

fmt/20 application/pdf DROID JHOVE PDF 1.6

fmt/41 image/jpeg DROID JHOVE

fmt/42 image/jpeg DROID JHOVE JPEG 1.00

fmt/43 image/jpeg DROID JHOVE JPEG 1.01

fmt/44 image/jpeg DROID JHOVE JPEG 1.02

fmt/94 model/vrml DROID Chisel Stary validator

fmt/101 text/xml DROID JHOVE

fmt/142 audio/x-wav DROID JHOVE

fmt/156 | image/tiff DROID JHOVE

fmt/193 application/octet-stream | DROID JHOVE (modul DPX 1.0
BYTESTREAM)

fmt/353 | image/tiff DROID JHOVE

fmt/355 application/rtf DROID JHOVE (modul
BYTESTREAM)

fmt/436 | image/tiff DROID JHOVE

fmt/541 application/octet-stream | DROID JHOVE (modul DPX 2.0
BYTESTREAM)

fmt/645 image/jpeg DROID JHOVE

fmt/703 audio/x-wav DROID JHOVE

fmt/704 | audio/x-wav DROID JHOVE

x-fmt/111 | text/plain Enca JHOVE (modul UTF8-hul) UTF-8 bez BOM

x-fmt/387 | image/tiff DROID JHOVE

x-fmt/391 | image/jpeg DROID JHOVE

x-fmt/392 | image/jp2 DROID JHOVE

Poznamky:

1. cda/101 je kontajner pre Slovensky filmovy tstav (SFU)
2. ¢da/102 je kontajner pre Pamiatkovy turad SR (PU SR)

Obr. ¢. 3: Formaty, ktoré akceptuje CDA k 30. 9. 2017
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Formaty, ktoré bude CDA vyhl'adovo akceptovat’ v buducnosti st uvedené na Obr. €. 4.

PUID MIME TYPE Identifikator Validator Poznimka
cda/103 application/x.cda.noc- | Proprietarny | JHOVE (modul Proprietarny
xdpx pre CDA BYTESTREAM) PUID v CDA!
fmt/5 video/x-msvideo DROID MediaConch Kontajner AVI,
kodek FFV1 pre
video, PCM pre
audio
fmt/11 image/png DROID JHOVE 1.16 alebo novsi /
pngcheck
fmt/12 image/png DROID JHOVE 1.16 alebo novsi /
pngcheck
fmt/13 image/png DROID JHOVE 1.16 alebo novsi /
pngcheck
fmt/14 application/pdf DROID JHOVE PDF 1.0
fmt/15 application/pdf DROID JHOVE PDF 1.1
fmt/16 application/pdf DROID JHOVE PDF 1.2
fmt/95 application/pdf DROID veraPDF PDF/A (1a)
fmt/276 application/pdf DROID JHOVE 1.16 alebo novsi PDF 1.7
(podpora
validatora je
Ciastocna)
fmt/289 | application/warc DROID JHOVE 1.16 alebo novsi /
warctools
fmt/354 | application/pdf DROID veraPDF PDF/A (1b)
fmt/476 | application/pdf DROID veraPDF PDF/A (2a)
fmt/477 application/pdf DROID veraPDF PDF/A (2b)
fmt/483 application/epub+zip DROID epubcheck
fmt/569 | video/x-matroska DROID MediaConch Kontajner
Matroska, kodek
FEV1 pre video,
PCM pre audio
Poznamky:

1. cda/103 je kontajner pre Narodné osvetové centrum (NOC)

Obr. ¢&. 4: Formaty, ktoré bude CDA vyhl'adovo akceptovat’ v buducnosti

CDA sa rozhodol akceptovat’ dva kontajnerové formaty pre audiovizualne dokumenty.
PIUD = fmt/5 a PUID = fmt/569. PUID (Persistent Unique Identifier) je unikatny iden-
tifikator formatu suboru registrovany sluzbou PRONOM (http://www.nationalarchi-
ves.gov.uk/PRONOM/Default.aspx). Sluzba PRONOM, ktora sa v ramci CDA vyuzi-
va, poskytuje na identifikaciu obsahu suborov nastroj DROID (Digital Record Object
Identification).
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K formatovej rozmanitosti. Pripominam, ze v su¢asnom obdobi sa na opis obsahu su-
borov Coraz CastejSie pouziva identifikator media type (MIME type, content type).
Hodnoty media type celosvetovo definuje (pridel'uje, eviduje) Internet Assigned Num-
bers Authority (IANA) Autorita pre pridelovanie Cisel na Internete (http://www.iana.
org/). Na Obr. ¢. 5 st uvedené pocty mime type evidované v registroch IANA (http://

www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml) v diioch 27. 9. 2016 a 1.
10.2017.

TOP LEVEL TYPE Stav k 27. 9. 2016 Stav k 1. 10. 2017 Rozdiel
application 1190 1253 63
audio 144 148 4
font 0 6 6
example 1 1 0
image 56 56 0
message 21 21 0
model 22 23 1
multipart 15 17 2
text 72 73 1
video 78 79 1
Spolu: 1599 1677 78

Obr. €. 5: Pocty mime type evidované v registroch IANA

Zarok (27.9.2016 — 1. 10. 2017) zaevidovala IANA 78 novych formatov. Pozname-
navam, ze na najvyssej urovni identifikacie media type bolo zaregistrované dokonca
nové meno (font).

Z pohladu CDA sa nepodarilo doriesit’ problém, ako sa vyrovnat’ s proprietdrnymi
formatmi, ktoré CDA nepovazuje za perspektivne a pri vklade by nemali byt subory
v tomto formate komplexne testované a potom dlhodobo udrziavané. Otazka vytvore-
nia nového CDA proprietarneho kontajnerového formatu, v ktorom budu ulozené,
z pohl'adu CDA subory v neperspektivnych formatoch, nie je este uzavreta.

CDA sa bude aj nad’alej v pravidelnych intervaloch zaoberat’ identifikaciou a rieSenim
formatovych rizik. Zakladnym nastrojom na identifikaciu a rieSenie formatovych rizik
je Formatova databaza CDA [5]. V pravidelnych (mesacnych) intervaloch sa synchro-
nizuje s databdzou PRONOM. Rozdiely slizia ako podklad pre rozhodovanie o pri-
padnej formatovej konverzii alebo o inych opatreniach.
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CDA bude aj nad’alej sledovat’ vyvoj v oblasti formatov a nastrojov na identifikaciu,
validaciu a konverziu obsahu suborov.

CDA sa bude aj nad’alej zapajat’ do projektov, ktoré zabezpecuju vyvoj, testovanie
a vyuzivanie nastrojov na identifikaciu, validaciu a konverziu obsahu suborov, ako to
bolo napr. pri projekte PREFORMA (http://www.preforma-project.cu/index.html)
(Pozri Kap. ¢. 3.10 Medzinarodna spolupraca).

V prvej polovici roku 2017 boli z radov zamestnancov CDA UKB urceni dvaja odbor-
nici, ktori sa systematicky zaoberaju aj problematikou formatov a formatovej stratégie
CDA.

3.5 Bitova ochrana (kontrola integrity)

Bitova ochrana (kontrola integrity) patri medzi permanentné procesy dlhodobého
uchovavania zvereného obsahu. Bitova ochrana (kntrola integrity) dat je po troch ro-
koch prevadzky CDA mimoriadne aktualna.

V sti¢asnom obdobi zabezpecuje bitovl ochranu dat na najnizsej Grovni samotny HW.
V CDA rozumieme pod bitovou ochranou (kontrolou integrity) dat proces, v ramci
ktorého sa archivny balik (AIP) diseminuje, rozbali, preveria sa kontrolné sucty a vy-
kona sa antivirova kontrola suborov. Vysledky sa zapisu do Katalogu CDA. Nasledne
sa zistené nedostatky odstrania.

V CDA-B sa bitova ochrana (kontrola integrity) vykonava od 23. 8. 2017. K 30. 9.
2017 bolo skontrolovanych 4019 AIP (31,87986 TiB). Kontroluju sa AIP baliky, ktoré
boli naposledy kontrolované alebo vlozené do archivu viac ako 1170 dni dozadu od
aktualneho datumu. Bitova ochrana dat archivovanych v CDA-A a CDA-C je v proce-
se rieSenia.

3.6 Synchronizacia lokalit CDA

Z hladiska ochrany uchovéavanych dat je synchronizécia lokalit CDA-A a CDA-B vel-
mi dolezity proces, ktory je dosledne uplatiovany od spustenia CDA do prevadzky.
Obidve lokality by mali byt identické. Z prevadzkovych dovodov sa stavaji identic-
kymi s urCitym ¢asovym oneskorenim, ktoré je podmienené moznostou prepravy
magnetickych pasok so synchroniza¢nymi datami medzi lokalitami.
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3.7 Certifikacia CDA podla normy SMIB

CDA UKB bol v obdobi rokov 2014 — 2016 certifikovany v sulade s normou ,,STN
ISO/IEC 27001:2013 (SMIB) [6]. V roku 2014 sa uskuto¢nila samotnd certifikacia
v rokoch 2015 a 2016 sa realizoval dozorny audit. Certifikacia na d’alSie obdobie pod-
'a uvedenej normy sa v CDA uskuto¢ni do konca roku 2017.

3.8 Audit a certifikacia CDA ako LTP archivu

Existuje niekol’ko metdd auditu certifikdcie LTP archivov (procesov preukazovania
skutocnosti, ze archiv je dlhodoby doveryhodny archiv). Niektoré z nich, pouzivané
v eurdpskom priestore, st uvedené v [5].

CDA UKB ma rozpracované a pripravené podklady pre audit a certifikaciu LTP archi-
vu CDA podla tychto noriem a metodik:
e STNISO 16363:2014 [7] (pripravené v rokoch 2013 — 2014),
e DRAMBORA (Digital Repository Audit Method Based on Risk Assessment)
(http://www.repositoryaudit.cu/) (pripravené v roku 2015),
o DSA (Data Seal of Approval) Pec¢at’ kvality digitalneho repozitara (pripravené
v roku 2016).

Problém auditu certifikacie archivu ako LTP archivu spociva v nedostatku certifikac-
nych autorit a vo finan¢nej naro¢nosti procesu. Napr. na audit a certifikaciu LTP archi-
vu v stlade s normou STN ISO 16363:2014 [7] existuje vo svete v su¢asnom obdobi
len jedna autorita. Ako najschodnejsia cesta auditu a certifikacie LTP archivu sa javi
audit a certifikacia podl'a DSA (Data Seal of Approval) Pecat’ kvality digitalneho repo-
zitdra. Na certifikdciu LTP archivu podl'a tejto metody existuje viac certifikaénych
autorit.

Audit a certifikacia LTP archivov je oblast, kde sa da na medzinarodnej urovni vel'mi
tesne a G¢inne spolupracovat’.

3.9 Veda a vyskum

Problematika LTP archivov vytvara Siroky priestor pre aktivity v oblasti vedy a vysku-
mu na institucionalnej, narodnej aj medzinarodnej Grovni.
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V ramci interného vedecko-vyskumného procesu zamestnanci CDA v rokoch 2016
a 2017 riesili vedecko-vyskumného projekt UKB UAI-CDA-01: Rozvoj metod dlho-
dobej ochrany digitalnych pramenov s realnymi vystupmi ,,SW produkt na tvorbu SIP
balikov s moznost'ou validacie vstupnych siborov EXCELMETS* a metodicky a Stan-
dardiza¢ny material ,,Formaty suborov akceptované CDA UKB*.

Progresivny charakter mala aj 1. medzinarodna konferencia CDA 2016: Formatové
vyzvy LTP, ktora sa uskuto¢nila 10. 11. 2016 v UKB a ma aj 2. medzinarodna konfe-
rencia CDA 2017: Vymena sktsenosti z prevadzky a budovania LTP archivov, ktora sa
kona dnes, 9. 11. 2017, takisto v UKB.

3.10 Medzinarodna spolupraca

CDA UKB je externym partnerom (http://www.preforma-project.eu/external-partners.html)
medzinarodného projektu PREFORMA (http://www.preforma-project.eu/project.html).

V ramci projektu PREFORMA st vyvijané open source validatory:
e VeraPDF (VeraPDF) na validaciu siborov PDF/A
e DPFmanager (Easylnnova) na validaciu suborov TIFF
e MediaConch (MediaArea) na validaciu siborov MKV (FFV1, PCM)

Vysledky projektu PREFORMA maju pre CDA mimoriadny vyznam vzhl'adom na to,
ze ich bude perspektivne uplatiovat’ vo vsetkych troch oblastiach validacie formatov
suborov. Projekt kon¢i 31. 12. 2017.

Okrem testovania vyvijanych validatorov sa v ramci rieSenia projektu PREFORMA
zucastnili zamestnanci CDA UKB tychto konferencii:
e Berlin, 23. 11. 2016 (http://www.preforma-project.eu/experience-workshop.
html)
e Padova, 7. 3. 2017 (http://www.preforma-project.eu/workshop-in-padua.html)
e Tallinn, 20. — 21. 10. 2017 (http://www.preforma-project.eu/final-conference.
html)

Medzinarodné kolokvium, Brno 31. 5. — 1. 6. 2016, Kniznice krajin V4 v digitdlnom
veku, poskytlo ramec na spolupracu kniznic v ramcei 4 zakladnych platforiem.

Uz v roku 2016 sme neformalne koncipovali LTP platformu krajin V4. V ramci LTP
platformy krajin V4 sa uskuto¢nilo niekol’ko pracovnych stretnuti vybratych zastup-
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cov zainteresovanych krajin. Prvé pracovné stretnutie sa uskutocnilo dia 11. 11. 2016
v Univerzitnej kniZnici v Bratislave (Slovensko, Cesko, Mad’arsko), druhé v ditoch 20.
a21.6.2017 v Narodni knihovne CR v Prahe (Cesko, Slovensko). Tretie sme naplé-
novali na 10. 11. 2017 opét’ v Univerzitnej kniznici v Bratislave. Predpokladdme, ze
stretnutia sa zicastnia aj zastupcovia Pol'ska.

Obsahovou napliou LTP platformy krajin V4 je spolo¢né riesenie otazok stvisiacich
s problematikou dlhodobej archivacie digitalnych objektov.

3.11 Propagacia CDA LTP archivu

Vsetky vysledky prace CDA su zverejiované na webovej stranke http://cda.kultury.
sk/. Stranku pravidelne aktualizuju zamestnanci CDA s vyuzitim redakéného systému
Drupal. Bohata publika¢na ¢innost’ zamestnancov CDA je zverejiiovana v Spravach
o ¢innosti a hospodareni UKB za jednotlivé roky. NezanedbateI'né su aj vystipenia
zamestnancov CDA na narodnych a medzinarodnych konferenciach a podujatiach po-
dobného charakteru. Casté su aj exkurzie v CDA.

3.12 Spolupraca CDA s Uréenym spoloc¢enstvom

CDA UKB sa stretdva s ¢lenmi Ur¢eného spolocenstva na pracovnych poradach podla
potreby. S Urcenym spolocenstvom pravidelne komunikuje prostrednictvom cielenych
e-mailov o novinkach, podujatiach, ktoré organizuje, odstavkach systému a pod. Urce-
né spolocenstvo ma na webovej stranke CDA (http://cda.kultury.sk/) vyélenent sekciu
s dokumentmi, pristupnti len pre ¢lenov komunity.

4 Zaver

V sucasnom obdobi nie je eSte jasné akym smerom sa budi uberat’ projekty riesené
v ramci OPIS PO2 [2] po skonceni obdobia udrzatel'nosti. CDA ma pri ochrane kultar-
neho dedicstva svoje dlhodobé opodstatnenie.

V CDA UKB su k dispozicii rozpracované dva strategické materialy: Kratkodoby vy-
hl'ad rozvoja CDA (do konca obdobia udrzatelnosti projektu) a Dlhodoby vyhlad roz-
voja CDA (po skonéeni obdobia udrzatel'nosti projektu).
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V ramci Kratkodobého vyhladu rozvoja CDA uvazujeme napr.:

e Zorganizovat' medzinarodnt konferenciu CDA 2018: Dlhodoba ochrana dat
v LTP archivoch

e Zorganizovat medzinarodnu konferenciu CDA 2019: Nové trendy v budovani
LTP archivov

e Certifikovat CDA podl'a normy STN ISO/IEC 27001:2013 (SMIB) [6] (V prie-
behu rokov 2017 —2019)

e Certifikovat CDA ako LTP archiv podl'a normy DSA (Data Seal of Approval)
Pecat’ kvality digitalneho repozitara

V ramci Dlhodobého vyhl'adu rozvoja CDA uvazujeme napr.:
e Poskytnut’ kapacity CDA d’alsim organizaciam
e Optimalizovat’ HW, SW a organizacné zabezpecenie CDA v sulade s novymi
trendmi v tejto oblasti
e Poskytovat’ sluzby Ur¢enému spolocenstvu nad ramec projektu (tvorba SIP ba-
likov, formatové konverzie a pod.)
e Znizit ndklady spojené s prevadzku CDA UKB

Na tplny zaver chcem pod’akovat’ svojim kolegom Ing. Stanislavovi Lichému a Ing.
Alene Spanikovej za pomoc s pripravou vecnych podkladov pre tento prispevok.

Pouzité skratky

AIP  — Archival Information Package (Archivny informacny balik)

CDA - Centralny datovy archiv

DIP — Dissemination Information Package (Vyberovy informacny balik)
HW — Hardvér

IDT - Identifikator Pamétovej a fondovej institicie

OPIS — Opera¢ny program Informatizacia spoloc¢nosti

PFI - Pamétova a fondova institicia

PO  —Prioritna os

PUID - Persistent Unique Identifier (Unikatny identifikator formatu registrovany
sluzbou PRONOM)

SIP  — Submission Information Package (Vkladany informacny balik)
SLA — Service Level Agreement

SW  — Softvér

SMIB — Systém manazérstva informacnej bezpe¢nosti

UKB - Univerzitna kniznica v Bratislave
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Three years of operation of the Central Data Archive
Milan Rakus, University Library in Bratislava

The central data archive is the result of the national project number 8: Central Data
Archive, which was implemented in 2011-2014 by the University Library in Bratisla-
va. The project was solved within the framework of Operational Program Informatiza-
tion on Priority Axis 2: Development of memory fund institutions and renewal of the-
ir national infrastructure. The central data archive has nearly three years of operation
(2015-2017). This paper is aimed at describing the processes involved in the LTP ar-
chive, in its experience of operation and in solving some of the problems that the long-
term protection of digital data brings with it.
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LTP dlozisté NK CR

a zkusenosti s jeho
provozem

Zuzana Kvasova, Narodni knihovna Ceské republiky

Abstrakt

NK CR provozuje od roku 2013 dlouhodobé uloziité digitalnich dokumentt, které
vzniklo v ramci projektu Vytvoreni Narodni digitalni knihovny. V souvislosti s potie-
bami tohoto projektu bylo nastaveno pro piijimani digitalizovanych dokumentt podle
standardu NDK, které jsou vytvafeny v digitaliza¢nich linkach partnerskych instituci
Narodni knihovny a Moravské zemské knihovny. Postupné se otevira i dal$im typim
dokument, nejen z téchto instituci. Piispévek bude zaméten na popsani principt fun-
govani souc¢asné¢ho LTP ulozisté, zkusenosti s jeho provozem a predstaveni vizi pro
budouci rozvoj.

Uvod

V letech 2009 — 2014 byl ve spolupraci Narodni knihovny Ceské republiky a Morav-
ské zemské knihovny realizovan projekt Vytvoreni narodni digitalni knihovny (dale
projekt NDK)!, financovany v ramci priority eCulture dotaci ze strukturalnich fonda
Integrovaného operac¢niho programu EU v kombinaci se spoluucasti statniho rozpoctu
CR. V ramci projektu vznikla v obou knihovnach digitalizaéni pracoviité a byl vytvo-
fen spolecny systém pro digitalizaci, zpracovani, ulozeni a zpfistupnéni digitalizova-
ného obsahu. Digitalizovano a zptistupnéno bylo vice nez 26 miliont stran bohemikal-
nich dokumentti 19. — 21. stoleti. Pfi takovém mnozstvi dokumentti byl kladen velky
diraz na zabezpeceni dlouhodobého uloZeni téchto dat, kterému se Narodni knihovna
CR za¢ala systematicky vénovat (1).

V ramci projektu proto vzniklo dlouhodobé tloziste (téz LTP tloziste) digitalnich dat,
které nasleduje principy normy OAIS — ISO norma 14721 (2) definujici pozadavky
systému na zajisténi dlouhodobého ulozeni digitalnich dat, tzn., pojmenovava jednot-
livé prvky a procesy, které maji vést k ochrané ulozenych informaci nezavisle na sou-

1 Web projektu http://www.ndk.cz/
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¢asném kontextu a vyuzitych technologiich. Pilotni provoz dlouhodobého ulozisté byl
zahajen v roce 2012, od roku 2013 je uloziité provozovano v Néarodni knihovné CR.
Data z obou instituci jsou nadale ukladana i po dobu faze udrzitelnosti projektu NDK,
kterd ma trvat do roku 2019.

Snahy o dlouhodobou archivaci digitalnich dat v Narodni knihovné CR zahrnuji kom-
plexni péci o procesy ochrany dat, po¢inaje vybérem preferovanych standardt a for-
matd a konce kontrolami a aktualizacemi jiz existujicich uloZenych dat. Tyto ¢innosti
ma na starosti specializovany Odbor digitalnich fondd, ktery ma v kompetenci spravu
digitalnich dat a metodiky pro jejich vznik a navazné faze jejich zivotniho cyklu.

Provoz LTP ulozisté a zajisténi dlouhodobé archivace digitalnich dokumentt jsou rov-
néz soucasti statutarnich ¢innosti. Podle zfizovaci listiny z roku 2011 Narodni knihov-
na CR “formuluje strategie a postupy dlouhodobé ochrany elektronickych dokument
a provozuje duveéryhodné digitalni Gloziste” (3).

Soucasna politika

LTP ulozisté bylo v rameci projektu Narodni digitalni knihovny koncipovano jako tlo-
zisté pro produkei digitalizacnich linek partnerskych instituci. Na prelomu let 2011
a 2012, kdy vznikaly provadéci navrhy na vytvoreni systému, byla vydana piesna spe-
cifikace o¢ekavanych vstupnich digitaliza¢nich balicku (tzv. SIP balic¢ki). Specifikace
zahrnovala navrh struktury digitaliza¢niho balicku, vyuzitych metadatovych standarda
a jejich konkrétni atributy a povinnosti, identifikatory, profily archivni a uzivatelské
kopie v ulozeném archivacnim balicku (4). Navic vznikl navrh tzv. druhotného SIP
balicku, ktery je vyuzivan pro ucely zpfistupnéni. Podle téchto navrhti byl LTP systém
pripraven a pfedan do provozu. Specifikace byly vydany pro monografie a periodika
a v prubé&hu let je s nimi dale pracovano, jsou upravovany a aktualizovany?.

Nérodni knihovna v navaznosti na tento model vyuziva politiku pfedem urcenych spe-
cifikaci vstupnich a archivaénich balickt, které jsou ukladany do LTP ulozisté. Tyto
specifikace se snazi vystihnout tzv. signifikantni vlastnosti, vhodné pro dlouhodobou
ochranu (tedy vlastnosti digitalnich dat, které maji byt pfitomny z divodu jejich ne-
zbytnosti pro pouzitelnost, piistupnost a srozumitelnost digitalni informace v budouc-
nosti) (5). Specifikace jsou vydavany na narodni trovni jako standardy pro digitaliza-
ci. Producenti digitalnich dat jsou pak vybizeni k tomu, aby vysledna digitalni data co
nejvice odpovidala témto profilim. Narodni knihovna si od tohoto pfistupu slibuje
usnadnéni péce o digitalni data a navic vznik pomérné konzistentnich dat napfic digi-
talizacemi v Ceské republice.

2 Standardizace NDK na http://www.ndk.cz/standardy-digitalizace/metadata
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Vzhledem k neustalému vyvoji je tfeba standardy aktualizovat a vydavat nové verze.
Specifikace taktéz vznikaji i pro nové typy dokumentt (napt. pro zvukové dokumenty
a elektronické publikace). Vyuzivany jsou jak partnery projektu NDK Narodni knihov-
nou a Moravskou zemskou knihovnou, tak dalsimi institucemi v CR, které digitalizuji.
Neékter¢ instituce je vyuzivaji na zakladé podminek dotacnich programi pro digitaliza-
ci, kde je jejich vyuzivani vynucovano, jiné tak ¢ini dobrovolné. Pro komunikaci s té-
mito institucemi byl v Narodni knihovné vytvofen tzv. Formatovy vybor NDK, kde
jsou standardy a jejich vyvoj projednavany?.

Vyhodou pfistupu vydavani presnych specifikaci digitalnich dat pro ukladani do LTP
uloziste je kromé jiz zminéné homogennosti dat i v ur¢itém smyslu zjednoduseni pro-
cesu prijimani dat do lozisté, predevsim diky minimalnim naroktim na tzv. ,,normali-
zaci“ dat, tedy potiebu data upravovat do pozadovanych formatt.

Nevyhodou je pak velkd naro¢nost na upravy specifikaci, s védomim, ze kazda zména
se musi v systému promitnout minimalné zménou validaci, pfi vétSich zménach pak
i Gpravou samotného vnitiniho formatu LTP uloziste.

Provoz LTP

Jak jiz bylo uvedeno, LTP ulozisté je souéasti systému NDK. Je slozeno ze tii kompo-
nent. Samotné LTP, které zahrnuje LTP SAFE + LTP WF, tedy systém pro ulozeni
a uzivatelské rozhrani a systém pro praci s archiva¢nimi balicky. Transformacni mo-
dul, ktery ridi vykonavani akci nad balicky a modul ulozist¢ — IBM Information Archi-
ve, ¢ili systém pro vlastni ulozeni dat. IBM Information archive je autonomni systém,
ktery uklada data na pasky.

Data jsou ukladana ve 3 identickych kopiich na — 1x online a 2x offline na oddélenych
lokalitach v Praze a v Brné.

Zakladni role
Obsahovy spravce LTP ulozisteé
Spravce obsahu ma pfistup ke v§em uloZzenym digitalnim dokumentim a k objektim
souvisejicim s dlouhodobym uchovavanim téchto digitalnich objektid, coz zahrnuje:
e zdznamy o importech a exportech balickil AIP (vCetné statistik),
e informace o zpracovani balickt AIP,
e zaznamy o kontrolach integrity dat,
e Registr souborovych formati NDK,

3 http://www.ndk.cz/formatovy-vybor-ndk
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e Registr metadatovych formati NDK,

e dokumenty planovani uchovavani,

e dokumenty opatieni,

e ziznamy producentlii/dodavatelt dat véetné smluv uzavienych ¢i uzaviranych
s témito dodavateli.

Spravce obsahu mize provadét export balickid AIP za ucelem vytvareni balicka DIP,
deaktivace balicku AIP, dalsiho zpracovani balicku AIP v LTP Workflow (napf. pfi
kontrole a opravé metadat) apod.

Technicky spravce LTP uloziste NDK

Technicky spravce LTP tllozisté NDK zajistuje technickou funkcionalitu Systému LTP
ulozisté NDK. Stara se o instalaci, aktualizaci a konfiguraci celého Systému LTP ulo-
zi$t¢ NDK nebo jeho ¢asti. Ma administratorsky pfistup do Systému LTP ulozisté
NDK i do pouzitych databazi a tlozist.

Technicky spravce LTP tlloziste¢ NDK ma stejna opravnéni jako Spravce obsahu a na-
vic disponuje administratorskymi pravy napf. pro spravu uzivatelti systému, hromadné
operace s objekty ¢i spravu logovych zaznamd.

Operator 14

Operator IBM information archive vykonava bézné rutinni operace se systémem IBM
IBM Information Archive véetn¢ manipulace s paskami, na kterych jsou ulozena digi-
talni data uchovavana LTP tlozist¢ém NDK. Mezi jeho kompetence patii sprava zazna-
mi s informacemi o kontrolach integrity dat archivac¢nich balicka. (6)

Vstup dat do LTP ulozisté

Do LTP ulozisté v soucasnosti vstupuji archivaéni balicky podle Standardu NDK pro
tisténé monografické dokumenty a periodika. Vétsina dokumentti pochazi z digitali-
zacni produkce projektu NDK, ¢ast dat pochazi od externich dodavateltl. Pfed vstupem
do LTP dochazi k validaci metadat, k validaci souborovych formati a ke kontrole inte-
grity balicku na zakladé kontroly MDS5. Ingest probiha automatizované, je fizen tran-
forma¢nim modulem.

V testovacim provozu je ptipravovan vstup pro elektronické publikace a periodika,
ktery do Narodni knihovny odevzdavaji vydavatelé na zaklad¢ dobrovolného odevzda-
vani.



26 CDA 2017 » Vymena skiisenosti z prevadzky a budovania LTP archivov

SAFE LTP

Balicky, které jsou do LTP ukladany (archiva¢ni balicky, AIP), jsou vytvaieny tak, aby
byly samonosné, tedy informace, kterou nesou, byla ¢itelna nezavisle na konkrétnim
systému LTP ulozisté (7). Odpovidaji vySe popsanym specifikacim. Archivacni bali-
cek je adresaf, ktery obsahuje datové a metadatové soubory. Pfi ulozeni se adresar
balicku rozdéli na metadatovou a datovou ¢ast a obé se samostatné zazipuji. Nasledné
jsou ulozeny do ulozisté. Pti ptipadnych zménach a nutnych aktualizacich balickd,
které se vétsinou tykaji pouze metadat, je tedy mozné aktualizovat pouze metadatovy
soubor a zvlast ho verzovat. Datova ¢ast archivacniho balicku muze zistat beze zme-

ny.

Samotné LTP SAFE je systém pro spravu balickti s uzivatelskym rozhranim, do které-
ho jsou vytéZzovana metadata z archiva¢nich bali¢kd. Obsahuje vlastni relaéni databazi
(SQL), ktera umoznuje rychlé operaci nad vytézovanymi idaji a ptehled pro uzivatele.
Do relaéni databaze se uklada kopie vyse popsané metadatové ¢asti (metadatovy ZIP)
archivaéniho balicku.

V ramci subsystému LTP SAFE probihaji automatické i manualni kontroly. Automa-
ticky je kontrolovana integrita dat na ndhodné vybranych baliccich v rezimu dennich
kontrol na zakladé MDS5. Manualni kontroly provadi obsahovi spravci vétSinou na
zakladé upozornéni z jinych ¢asti systému NDK — ze samotné digitalizace, nebo apli-
kace pro zpftistupnéni.

V ramci systému NDK je drzena konzistence dat mezi LTP ulozistém a aplikaci pro
zpfistupnéni (digitalni knihovna Kramerius). Cili vSechna data, ktera je tfeba opravit
z hlediska uzivatelského komfortu, jsou opravena jiz v LTP ulozisti a nasledné v apli-
kaci pro zpfistupnéni.

Systém LTP SAFE obsahuje vlastni editacni modul (kopii modulu, ktery je vyuzivan
v digitaliza¢ni lince NDK). Ten umoznuje provadét kontroly dokument a nékteré typy
oprav archivacnich balicku.

V systému LTP SAFE existuje n€kolik procesi, kterymi je mozné provadét opravy.
Jedna se o:

e Deaktivace — Proces, pii kterém dojde k deaktivovani archivac¢niho balicku,
data vsak fyzicky zlstavaji ulozena na paskach. Dojde ke smazani uzivatel-
skych kopii z aplikace pro zpfistupnéni (Kramerius). Nasledné je smazan iden-
tifikator URN:NBN a odkazy z katalogu Aleph na digitalizovany dokument.
Manualn¢é musi byt smazan udaj o digitalizaci v Registru digitalizace.
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e Export archivnich obrazovych dat pro nové zpracovani — Proces, kterym je
mozné opravit metadata v archivacnim balicku, rozdélit bali¢ek na nové inte-
lektutualni entity atd.

e Resken/dosken z LTP — Proces, kterym je mozné opravit obrazova data v rdmci
intelektualni entity, pfipadn€ i Spatné editované udaje z postprocessingu. Neni
mozné ménit strukturu a typ dokumentu a vétsinu bibliografickych udajt z ka-
talogu.

e Aktualizace metadat z Alephu — Tento proces umoziuje aktualizovat bibliogra-
fické udaje z katalogu Aleph, pokud nedojde ke zmén¢ typu dokumentu. Opra-
venému dokumentu je vzdy pfidélen novy identifikator URN:NBN s vazbou na
predchozi identifikatoru. Po vzniku aktualizace balicku v LTP jsou data aktua-
lizovéna i v digitalni knihovné.

e Oprava dat v EM LTP — Proces opravy dat v EM umoziuje odmazani stran
v dokumentu (bez nahrady za nové obrazové soubory), editaci povolenych poli
v popisnych metadatech a opravu UUID na urovni ro¢niku a titulu.

e Oprava dat spravcem LTP — Umoziuje ve spolupraci s technickych spravecem
LTP opravit vétsi mnozstvi (davku) dokumentti. Pfesna funkcionalita se nasta-
vuje vzdy pro kazdy typ opravy, v zavislosti na tom se potom muize, nebo ne-
musi pridélit novy identifikator URN:NBN, aktualizuji se udaje v digitalni
knihovné atd.

e Hromadna oprava UUID u periodik — Tento proces je upfesiovan konfigurac-
nim souborem, ktery definuje typ opravy UUID. Nasledn¢ dojde k automatické
aktualizaci identifikdtoru UUID na tirovni ro¢niku, nebo titulu periodika. Opra-
vy v digitalni knihovné se dé¢laji jak manualné (smazani dokumentti s chybnym
UUID), tak automaticky — na zakladé spusténi procesu exportu ,,Doplnéni K4*.

Archivaéni balicky lze tedy v ramci dlouhodobého ulozisté aktualizovat, nicméné
vzdy ziistdva na paskach ulozena prvni verze, ktera je nadale ochraiiovana na tGrovni
bit-stream.

Primarnim pfistupem, jak zabezpecit dlouhodobou archivaci je uchovavat data v tako-
vych formatech, aby mohla byt zaru¢ena jejich ¢itelnost a srozumitelnost. Je proto
pocitano s provadénim formatovych migraci. Do soucasnosti zatim nebylo vyuzito této
funkcionality nad vét§im mnozstvim dat.

Soucasnost a budoucnost LTP ulozisté

V soucasnosti jsou do LTP uloziste ukladany predevsim textové monografické a peri-
odické dokumenty z produkce NDK a nékterych dalsich digitalizaci. V mens$im mnoz-
stvi jsou ukladana data z tzv. historickych digitalizaci, tedy data z projektd, které béze-
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ly pted rokem 2012, kdy byl vydan soucasny standard. Ta prochazi Gpravou jesté pred
vstupem do ulozisté tak, aby co nejvice odpovidala sou¢asnym standardtim.

Ukladani dal$ich typt dokumentt brani prfedevsim omezend harwarova kapacita celé-
ho digitaliza¢niho workflow, které LTP tloziste ¢astecné sdili s digitaliza¢ni linkou. Je
proto prioritou odd¢lit LTP ulozisté tak, aby digitalizacni linka NDK byla jen jednim
z mnoha vstup.

V ramci Ceské republiky je realizovana celd fada digitalizaénich projektii riiznych
typt dat — od digitalizace rukopist a starych tiskii, po digitalizaci zvukovych doku-
mentl. VSechny tyto dokumenty si zaslouzi dlouhodobé ulozeni.
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Abstrakt

Prispevok je zamerany na predstavenie projektu Ministerstva vnitra SR, na ktory ar-
chivna komunita ¢akala uz dIhsi cas, a to projekt Elektronicky archiv Slovenska. Elek-
tronicky archiv Slovenska predstavuje komunikacny bod pre fyzické osoby a pravnické
osoby pre vsetky agendy podla zdkona NR SR ¢. 395/2002 Z. z. o archivoch a registra-
turach. Zabezpecuje zverejiiovanie volne pristupnych arvchivnych dokumentov v ich
digitalnej podobe na webovom sidle a zaroven plni uilohy bezpecného ulozenia zdigi-
talizovanych archivnych dokumentov a elektronickych archivnych dokumentov vznik-
nutych z ¢innosti povodcov registratury. Prispevok informuje o nastavenych procesoch
ochrany pri preberani a spravovani elektronickych archivnych dokumentov.

Hlavnym ciel'om projektu Elektronicky archiv Slovenska bolo vybudovanie elektro-
nického archivu s portalom, ktory je pristupny pre obcanov, organy verejnej moci a os-
tatné pravnické osoby na webovom sidle Elektronické sluzby Ministerstva vnutra Slo-
venskej republiky' a jeho prepojenie s Ustrednym portalom verejnej spravy a infor-
madénymi systémami verejnej spravy inych institiicii. Implementacia elektronickych
sluzieb umoznuje vyuzivat sluzby poskytujuce pristup k archivnym dokumentom
rychlej$im a efektivnejSim sposobom, a to najmé z pohodlia domova.

Ulohou archivov, v salade so zakonom NR SR ¢. 395/2002 Z. z. o archivoch a regis-
traturach a o doplneni niektorych zadkonov v zneni neskorsich predpisov, je vSestranna
starostlivost’ o archivne dokumenty, ich odborné a vedecké spracovanie a spristupne-

1 dostupné online na https:/portal.minv.sk
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nie ako aj vyuZivanie na vedecké a iné ucely. Starostlivost’ o archivne dokumenty
spociva v ich zhromazd’ovani v archivoch, preberani od ich pdvodcov alebo nadobu-
dani od ich vlastnikov, ich riadnej evidencii, bezpe¢nom ulozeni a ochrane. Elektronic-
ky archiv Slovenska predstavuje komunika¢né centrum vo vztahu ku vSetkym agen-
dam vyssie uvedeného zdkona.

Elektronické sluzby portalu sa delia na sluzby aplika¢ného rozhrania a sluzby pouzi-
vatel'ského rozhrania. Sluzby aplikaéného rozhrania slizia na komunikaciu s inymi
elektronickymi sluzbami informacnych systémov organov verejnej spravy. Sluzby po-
uzivatel'ského rozhrania st elektronické sluzby poskytované formou elektronickych
formularov pre fyzické osoby a pravnické osoby. Elektronicky archiv Slovenska
umoziuje podporu elektronizacie evidencie archivneho dedicstva, je integrovany na
interny informaény systém Ministerstva vnutra SR?, ¢im sa podporuje spristupiiovanie
archivnych fondov prostrednictvom archivnych pomécok poskytujucich komplexny
pohl'ad na pévodcu archivneho fondu a jeho kompetencie, ¢innosti a agendy.

Nevyhnutnou podmienkou pre vyuzivanie elektronickych sluzieb Elektronického ar-
chivu Slovenska, okrem funkcie prezerania a vyhl'adavania archivnych dokumentov,
je autentifikacia prostrednictvom aktivovaného elektronického obc¢ianskeho preukazu
s ¢ipom a aktivne prostredie fyzickej osoby ¢&i pravnickej osoby.

Zakladnou viziou architektury rieSenia elektronického archivu je vytvorenie robustné-
ho centralizovaného rieSenia, postaveného na najmodernejSich technologiach. Velmi
dolezitym prinosom je centralizacia, zvySenie bezpecnosti a trvacnosti uchovavania
elektronickych archivnych dokumentov preberanych od pévodcov registratury vo vy-
rad’ovacom aj mimo vyrad'ovacom konani, ako aj moznost’ uchovavania elektronic-
kych kopii povodne neelektronickych archivnych dokumentov. RieSenie zabezpecuje
trvalé ulozenie elektronickych archivnych dokumentov v sprave Statnych archivov
zriadenych Ministerstvom vnutra Slovenskej republiky, ich autenticitu, hodnovernost’,
neporusitel'nost’ ich obsahu a ¢itatel'nost’, ako aj ich spristupnenie a zverejiovanie ob-
¢anom a odbornej i laickej verejnosti. Informacny systém je umiestneny v datovom
centre Ministerstva vnutra Slovenskej republiky.

Sposoby napiiania datového uloziska Elektronického archivu Slovenska

1. Vkladanie elektronickych archivnych dokumentov
Elektronicky archiv Slovenska poskytuje archivarom funkcionalitu pre riadenie prebe-

racieho konania. Preberaniu elektronickych archivnych dokumentov predchadza proces

2 aplikaéné programové vybavenie pre evidenciu archivneho dedi¢stva AFondy,
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podania navrhu na vyrad'ovacie konanie registratirnych zaznamov pévodcom vratane
zoznamu vecnych skupin registratirnych zdznamov navrhnutych na vyradenie, proces
posudenia navrhu a vydania rozhodnutia §tatnym archivom. Preberacie konanie iniciuje
archivar vydanim vyzvy na odovzdanie archivnych dokumentov, ktora sa viaze k vy-
branému vyrad’ovaciemu konaniu. Tato vyzva je dorucena povodcovi elektronicky pro-
strednictvom elektronickej schranky a zaroven je mu na portali® spristupneny odkaz na
nahratie najprv zoznamu odovzdavanych dokumentov a neskor aj samotnych elektro-
nickych archivnych dokumentov po davkach, ktoré su priebezne spracované. Ukonce-
nie procesu nahravania elektronickych archivnych dokumentov oznamuje pévodca stla-
¢enim prislusného tlacidla. Po odovzdani elektronickych archivnych dokumentov Elek-
tronicky archiv Slovenska automaticky vypracovava Protokol o kontroldach zoznamu
odovzdavanych dokumentov a Protokol o vysledkoch spracovania odovzdanych AD.
Protokol o kontrolach zoznamu odovzdavanych dokumentov obsahuje informacie, ¢i
boli v skutoénosti odovzdané tie elektronické archivne dokumenty, ktoré pévodca uvie-
dol v zozname vyrad’ovanych dokumentov, resp. ¢i niektoré elektronické archivne do-
kumenty neboli nahraté do uloziska omylom viackrat alebo niektoré neboli do uloziska
vobec nahrané. Samotné odovzdavanie elektronickych archivnych dokumentov ma za-
tial' obmedzenie vo forme maximalnej vel'kosti jednej davky archivnych dokumentov
50 MB. Povolené formaty pre zasielanie do dlhodobého uloziska Elektronického archi-
vu Slovenska su formaty csv, doc, docx, gif, html, jpg, mp3, mp4, pdf, png, ppt, pptx,
tiff, txt, xml, xIs, xIsx a ukladaja sa vo formatoch jpeg2000, tiff, pdf/A-1a alebo txt*.

Elektronicky archiv Slovenska po nahrati suborov elektronickych archivnych doku-
mentov zabezpecuje aj automatické kontroly archivnych dokumentov, ktoré povodca
nahral. Tymito automatickymi kontrolami su:
1. antivirova kontrola,
kontrola integrity stboru,
kontrola kompletnosti nahratych siborov oproti zameru,
kontrola formatu suboru,
kontrola elektronickych podpisov,
kontrola nahratia suboru do uloziska.

AN

V pripade chyb v Protokole o vysledkoch spracovania dojde k prevzatiu iba Casti elek-
tronickych archivnych dokumentov a pre neprevzatu cast’ sa vytvori nové preberacie
konanie. Pre prevzaté a ulozené archivne dokumenty systém automaticky vytvori zo-

3 vramci jeho osobného prostredia

4§ 14a ods. 3 vyhlasky MV SR ¢. 628/2002 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia
zakona o archivoch a registraturach a o doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov



32 CDA 2017 » Vymena skiisenosti z prevadzky a budovania LTP archivov

Protokol o vysledkoch kentrol Zoznamu odovzdavanych dokumentov

Sumarne informacie o kontrole Zoznamu odovzdavanych dokumentov:
Rooklivang Toinan Zoznam cdevzdévanych decumentov

Obsahuje Zoznam odovzdavanjch dokumentov chyby?  Nie

Ditum vykonania kontrely:  12.02.2016 14:50

Chyba typu “nespravny format Zoznamu®: Nie
Chyba typu "Zoznam obsahuje ické aj ické " i
Podet chyb typu "Registratirny ziznam patri do veenej skupiny, kiord v Rothednuti nebola schvilena™: 0
Poéat chyb typu irny zéznam je 2 iného ako schvileného Gasového rozsahu®: 0
IDRZ Nazov RZ Prilohy Nespravna vecna skupina Chybny éas vzniku RZ

Obr. 1 Protokol o vysledkoch spracovania odovzdavanych archivnych dokumentov

znam preberanych archivnych dokumentov, ktory je formou protokolu odoslany po-
vodcovi archivnych dokumentov.

Mozu vzniknut’ aj pripady, kedy ani jeden z odovzdanych elektronickych archivnych
dokumentov nepresiel kontrolami alebo doslo k oznameniu o ukon¢eni odovzdéavania
archivnych dokumentov skor, nez samotné dokumenty boli nahrané. V takychto pripa-
doch dochadza k vypracovaniu oznamenia o neprijati archivnych dokumentov.

Dalsim spésobom ako mozu vlastnici archivnych dokumentov odovzdat® elektronické
archivne dokumenty do Elektronického archivu je mimo vyrad’ovacie konanie’. Prebera-
cie konanie je podobné procesu preberania archivnych dokumentov ako pri vyradova-
com konani s tym rozdielom, ze vlastnik nahra archivny dokument priamo do uloziska.

2. Vkladanie poévodne neelektronickych archivnych dokumentov

Tretim, a v sucasnosti zatial’ najrozsirenej$im, spésobom ako mozno rozsirovat’ vkla-
dat’ pdvodne neelektronické archivne dokumenty do uloziska elektronického archivu
je funkcia na vkladanie digitalizatov. Tato funkcionalita je pristupna iba Statnym archi-
vom. V ramci tohto procesu archivar uvadza nazov konania, ¢ize dévod zdigitalizova-

5 pontknutie archivneho dokumentov na odkiipenie do vlastnictva Statu, dar alebo ulozenie
do depozitu
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Protokol o vysledkoch spracovania odovzdavanych dokumentov
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Obr. 2 Oznamenie o neprijati odovzdavanych archivnych dokumentov

nia prislusnych archivnych dokumentov, objem zdigitalizovanych dat® a zakladné me-
tadata k digitalizatom.

3. Spravovanie a ochrana archivnych dokumentov

Na useku ochrany archivnych dokumentov poskytuje elektronicky archiv podmienky

pre trvalé ulozenie elektronickych archivnych dokumentov a zdigitalizovanych nee-

lektronickych archivnych dokumentov. Zarucuje zachovanie integrity, Citatel'nosti

a aktualnosti formatov uchovavanych archivnych dokumentov. VSetky procesy su

v zhode s Open Archival Information System (OAIS) standardom. Elektronicky archiv

Slovenska poskytuje

— bitovu ochranu, ktora zabezpecuje, Ze pouzivané paskové média, na ktorych je

ulozena kdpia archivovaného obsahu, bude pred uplynutim ich prevadzkove;j
doby zivota prepisana na nové médium. Administrator ozna¢i média, ktoré chce
prepisat’ a ulohu posunie d’alej na realizaciu. Proces bitovej ochrany sa spusta
pravidelne, a to raz mesacne.

6 ten sa po schvaleni alokuje pre nahravanie v tlozisku
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— formatovi ochranu, ktora pozostava z procesu monitorovania, ¢i vsetky forma-
ty v archive su aktualne a z procesu, ktory zabezpecuje transformaciu archiv-
nych dokumentov v kon¢iacich formatoch do nastupnického formatu. Cielom
procesu je identifikovat’ formaty archivu, ktoré zastaravaji a vypracovat’ pre
ich obnovu transformaény plan. Proces vykonava administrator elektronického
archivu, ktorého hlavnou tlohou je z dostupnych informacnych zdrojov identi-
fikovat’, ktory format zastaral, zvolit’ vhodnu transformaént technologiu, pre-
viest pilotnu transformaciu a napokon pripravit’ transformacny plan.

Cielom vybudovania informacného systému vSak nie je iba samotné bezpecné uloze-
nie, ale najma Siroké vyuzivanie archivnych dokumentov laickou a odbornou verejnos-
tou. Tieto tlohy zabezpecuje Elektronicky archiv Slovenska prostrednictvom portalu
Elektronické sluzby Ministerstva vnttra Slovenskej republiky. V Casti Prezeranie ob-
sahu archivu a vyhladdvanie’ sa badatelia mozu dostat’ aj k vol'ne pristupnym historic-
kym archivnym dokumentom v ich digitalnej podobe. Prezeranie volne dostupnych
archivnych dokumentov nie je viazané na pouzitie elektronického obcianskeho preu-
kazu. V stcasnosti tu zverejiiujeme vyse 5 000 digitalnych kopii mép z archivneho
fondu Hlavny komorskogrofsky urad v Banskej Stiavnici a pripravujeme zverejnenie
dalsich kopii archivnych dokumentov. Priamo na tomto portali budi zverejnené aj
vsetky archivne pomdcky v elektronickej forme, ktorych migracia prave prebieha.

Zaverom konstatujeme, ze odbor archivov a registratur s nadSenim privital realizciu
tohto projektu, a to nielen z dévodu, ze Statne archivy nedisponovali integrovanym
systétmom dlhodobého uchovavania a ochrany digitalneho obsahu. Za prinos tohto
projektu, okrem iného, mozno oznacit’

— zavedenie sofistikovanych elektronickych sluzieb pre obcanov, odbornu verej-
nost” a badatel'ov, ktoré¢ zjednodusia moznosti pristupu k archivnym dokumen-
tom a skratia cas potrebny na spristupnenie informadcii,

— skratenie ¢asu potrebného na predlozenie povodne neelektronickych a elektro-
nickych archivnych dokumentov,

— optimalizaciu a zrychlenie internych procesov Statnych archivov,

— centralizaciu systémov Statnych archivov.

Dal3ia systematicka digitalizacia a napiiianie LTP tloziska vratane presnej identifika-
cie archivnych dokumentov vyzaduje zanietenych a vzdelanych archivarov a dostatok
finanénych prostriedkov.

7 dostupné online https://portal.minv.sk/wps/portal/domov/isea/EAQ7_PrezeranieObsahuAr-
chivu
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Step towards self-contained
store - challenge, concept
and implementation of
archival subsystem based on
new ISO standard 20919:2016

Dariusz Paradowski, National Library of Poland, al. Niepodleglosci 213,
02-086 Warsaw Poland, +48 22 608 26 17, d.paradowski@bn.org.pl

Abstract

The National Library of Poland (NLP) operates comprehensive digital repository sys-
tem. Recently NLP replaced commercial appliance that served as archival module by
new long time preservation subsystem based on open standards. New software was
designed in NLP and makes use of emerging open standard of digital magnetic tape
structure — LTFS (ISO 20919:2016 ). The result is efficient, economic, scalable and
safe archival storage component that currently stores over half petabyte of data.

Keywords
Digital archival storage, long time preservation, open standard.

1. CHALLENGE
1.1 Change

Starting from 2014 National Library of Poland (NLP) operates comprehensive system
— The Repository — for supporting digitization of library materials, processing created
digital files, presentation and storage. The Repository has a number of functional mod-
ules responsible for multitrack workflow, import from various sources (scanning, dig-
ital legal deposit), conversion of data formats and metadata, generating derivatives
(jpg, OCR, etc.) presentation and access management, storage and finally archiving.
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Figure 1. Items available in polona.pl

Recent generation of The Repository immediately after the introduction of the source
files to the system put them in an object archive. It is a commercial appliance in the
form of licensed software running on a multi-node cluster of dedicated servers con-
nected to the disc array. For some years it was a very useful solution: reliable, efficient
and capacity was enough for predictable future.
e it provided a guarantee that extremely important archiving module will be reli-
able — it was a commercial solution verified in considerable applications,
o cluster equipped with load balancing efficiently acquired and provided files,
e it supplied manageable WORM functions,
e by compression it optimally used disc array capacity, ensuring that the current
amount satisfied the needs for a longer period of time.

In recent years digitization efficiency and quality was vastly improved. The result was
an exponential growth of data inflow to the Repository.

It this conditions Appliance became inefficient, too expensive and unsafe:

o insufficient performance — necessary increase would require hardware upgrade
of the appliance — dedicated servers and arrays and also changes to the architec-
ture of The Repository software

o rapid depletion of capacity — the further operation would require costly expan-
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sion of the storage array and also very expensive purchase of licenses for the
appliance archive

e increasing energy consumption of the solution

e ablack box solution although technically very stable the potential consequenc-
es of end of support from producer would be unpredictable — not recommended
solution for long time preservation.

1.2 Defined requirements

There were essential needs recognized for new archival system that has to be: safe,
efficient, economic and scalable.

These were redefined into more detailed tasks:
o safety
o open standards
m the system can not depend on single manufacturer
m data must be readable outside environment of the archive (without con-
text)
m storechouse must be easy to transport in case of predictable danger
m metadata must be human-readable
recognized standards
durable carrier
migration feasible
damage to any part of the data can not prevent the reading of data undam-
aged
e low cost storage
o low cost of capacity per byte
0 no expensive capacity license
o low energy consumption
e high, easily scalable performance
o horizontal scaling possible without rebuilding the infrastructure (just exten-
sion) and software
o vertical scaling possible without software change
e high, easily scalable capacity
o horizontal scaling possible without rebuilding the infrastructure (just exten-
sion) and software
o vertical scaling possible without software change

O O O o
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2. CONCEPT

2.1 Choice of Carrier

Comparison of separated to composite storage as in case of tape to disc storage. Table 1
shows comparison of the sensitivity of the system disk in a very robust and expensive ver-
sion of RAID 10 compared with a set of independent carriers comprising two copies of the
data. With minor injuries RAID gives greater protection than the worst case for independent
media and the same as the best case. It is worth noting that the worst case is relatively un-
likely (damage to same data on different tapes) and the best case gives better results than
RAID. In particular, the destruction of more than 50% of the media RAID causes a loss of
100% of the data, while the media independent only 25-50%. It is also worth noting that the
price of a unit capacity of good quality media is much lower for tape cartridges. It is also
important from the point of long time preservation that in case of danger cartridges may be
easy removed from tape library and transported which is much more complicated for hard
drives. For archival storage separated carriers are usually better than RAID.

Table 1. RAID10 vs independent carriers vulnerability

Data loss %
No of carriers 8 hard disc drives, |8 hard disc drives, 2 sets of 4 2 sets of 4
destroyed RAID 10, worst RAID 10, best independent independent
case case tapes, worst case | tapes, best case
1 0 0 0 0
2 100 0 25 0
3 100 0 25 0
4 100 0 50 0
5 100 100 50 25
6 100 100 75 50
7 100 100 75 75
8 100 100 100 100

Sequential recording on tape cartridges, which corresponds to scenarios of archival usage
is performed with a very high speed. The performance of the system can be easily multi-
plied by increasing the number of drives and the capacity by increasing number of tapes.

Magnetic tape fulfils a number of requirements:
e Itis recognized as carrier for few decades and has verified long shelf life.
e [t is easy to transport
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e Capacity and speed is scalable by multiplying cartridges and drives.
e Tape has exceptionally low cost per unit of capacity.

It is essential to use an open and yet recognized standard.

Linear Tape Open (LTO) is an open standard supported by many major manufacturers,
it also has defined roadmap for development.

e an open standard supported by many major manufacturers

e defined roadmap for development, 2 generations compatible [1]

e new LTO7 on the market at the end of 2015 (6TB, 300 MB/s)

e is supported by automatic tape library already working in NLP

The new standard LTO generation 7 (LTO7) appeared on the market at the end of 2015
and has a capacity of 6TB. This is enough to avoid necessity to purchase another ex-
pansion frame for the automatic tape library currently used in NLP in the foreseeable
future. It has long time to the end of support and moreover will be readable by next two
generations of drives [1].

2.2 Choice of Filesystem

Linear Tape File System (LTFS) meets the requirement of the system to be open, it is
supported by several leading manufacturers, developed in the mature form and present
on the market for several years and natively supported in LTO.

In the year 2016 LTFS became adopted as standard ISO / IEC [2].

Record in LTFS can be read on another device from another manufacturer, without the
need to reconstruct an environment where it was saved. Moreover, basic software solu-
tions — allowing the use LTFS on a single drive are available as open source by many
hardware manufactures.

2.3 Choice of metadata container

Versatile and well recognized standard was needed to fulfil requirements. Metadata
Encoding and Transmission Standard (METS) has strong theoretical background [3],
lively users environment and became standard for metadata exchange and storage has
so it was an natural choice for creation of OAIS AIP packages [4].
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2.4 Developed rules

A complete library object is understood as: a unique object identifier, all the metadata
and structure of the object in the form of (human readable) XML METS and all source
content files of the object.

Each entire library object is to be archived on a single carrier. The system is to serve as
a disaster recovery solution, so the assumption that there will survive a random subset
of cartridges implicates the requirement that each object will be stored on one medium.

Once saved, the object in the archive is never to be changed. Changes in object never
results in modification of archived object copy. This prevents backwards error propa-
gation and allows to optimally use tape library. A carrier most of the time is kept of-
fline. In case of addition of new content files to the object, new version of entire object
is archived.

Barcode number identifying tape on which each object is stored, is written to database.

All other changes (deletion, order modification etc. of content files or any change in
metadata) results in modification of the database which is periodically archived sepa-
rately (versioned).

Information about the location of the next version (barcode of the cartridge) is to be
placed in the database system. It allowed to avoid designing a complex and unreliable
predictions of reserved free space on the tape needed to create new versions of files (that
way would be also very inefficient considering linear nature of the tape recording).

Problem of archiving metadata, which, in the national library reality are subject to
frequent revisions was solved by independent archiving the updated metadata of all
objects through saving the entire database of the system in an XML file (with check-
sums). Likewise objects each database copy is to be kept without adjustments and with
versioning instead. Whole database is periodically saved into special database archival
package. Thus, if after the disaster, a random set of tape cassettes has been discovered,
it is enough to find the latest version of the database which allows to quickly find the
latest versions of objects.
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3. IMPLEMENTATION

Software design, development and implementation took nine months. Many new prob-
lems and challenges appeared and were solved.

Each entire library object is put into a single Tar file for easy handling, checksum ver-
ification and tape writing optimization.

On request for object given by REST API The Archive System returns desired version
(timestamp) of the object.

During development some innovative algorithms were designed for non-blocking tem-
porary storage use and efficient tape utilization. To economically save objects of ran-
dom, often large size on the discrete space on the tapes, it is necessary to optimize it.
The archive temporarily gathers on its own disc buffer, objects supplied by The Repos-
itory that are ready for archiving. Selection algorithm choosing from this pool always
the biggest objects that fit to tape capacity allow to use as much of the tape capacity as
possible. It must be noted that each object in the Repository is smaller than tape capac-

ity.

Objects incoming
Tape volumes I I I " I I I I

Figure 2. Tape capacity optimization

However this algorithm may cause some objects to wait in the buffer for a very long
time. To avoid this selection algorithm in first pass selects form objects that stay too
long in the buffer and in the second pass selects from the others.

Contradictory parameters such as the maximum allowable time of the object in the
buffer and the minimal tape capacity loss will be fine-tuned on the basis of statistics.
After achieving at optimal thresholds, the tape is written only once and never changed.
This approach ensures maximization of write speed and durability of the tape. This
also allows to overcome the incompatibility between WORM and LTFS by switching
write protection tab on the tape cartridge further improving safety of the archive.
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The Archive System keeps many independent tape archive replicas in different loca-
tions, capable to connect in simple way to more locations, controls their consistency,
verifies checksums and carries repairs in case of damage. of automatic May serve
different configured clients.

The result is versatile solution currently working in production and already stored
more than half of petabyte of unique data. Each object stored in The archive on tape
may be read in any LTO7 drive with the use of open source driver and contains human
readable contents.
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Digitisation And Long Term
Preservation In

a Distributed Environment -
The Approach Of The
Hungarian Comprehensive
Library Platform

Miklos Lendvay, IT director, National Széchényi Library, Budapest,
Hungary

Abstract

Renewing it’s IT infrastructure and the complete software environment the National
Széchényi Library took a leading role in defining a nationwide Comprehensive and
Distributed Library System, which is not only taking care of the traditional library
functions, but also gives room for a number of areas of inter-institutional cooperation
in the fields of digitisation, digital preservation and webarchiving. Also the increasing
proportion of digitally born contents in the collections makes this new collaborative
approach necessary, involving also scientists outside of institutions, using the means of
crowdsourcing etc.

Only distributed systems can ensure, that the libraries can cope with the increasing
workload of cataloging, classification and linking of content in a semantic (meaning-
ful) context. Therefore the specification and the definition of this nationwide system
had to be the result of interlibrary cooperation, and so will be the implementation,
running and support of this platform a joint effort. The linked namespaces give the
cooperation even a bigger scale: cultural and non-cultural institutes will work together,
sharing and linking their data. Sharing the infrastructure, sharing the software, sharing
the data, sharing the effort. A fine balance has to be found in Long Term Preservation:
the number of copies, the formats, the readability of the formats etc. are challenges,
which should be addressed together in the re-forming library community.
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Full version of the article

In historical times and in modern days alike it was and is a primary task of national
libraries, to collect the wisdom of a community, preserve it for an infinite time, digest
it, and promote it to a wider audience. The scope and the form of this library process
varied drastically during the few centuries-decades since libraries exists, but it took
definitely the wildest and probably the most unexpected turn in the XXI* century.

The knowledge and the information has been always a big value, and provides it’s
owner a huge power, and the potential of influence on many areas of life. Only the
chosen, the privileged people could once access the strictly protected materials, a very
few could understand the signs, could read and write, the language of knowledge was
for many countries a foreign language, i.e. for commonfolk a coded language — the
Latin language prevailed for centuries. There were many obstacles to overcome, if
someone wanted to access the information — which was in earlier times initiation
knowledge, secret religious content. The new Testament brought a different approach
to the privilege-tradition: what was known, had to be publicly revealed — the forgotten
knowledge had to be re-understood, re-digested again, in a new form, in a new way —
for everyone, by means of speech and means of written materials.

And the modern times took a further step, made all the secret knowledge public, first
in books and periodicals, then on the world wide web, the esoteric knowledge became
exoteric. With this step the other extreme came by: abundance of available informa-
tion, a vast amount of different sources and statements to choose from, statistical
knowledge and big data. What to absorb and whom to believe? — these are burning
questions for those seeking profound understanding of the world. The human being
became free, free of tradition and foretold values, the path is not paved any more, the
freedom of choice is given for the wide wealthy enough public. This is the base situa-
tion for a national library today in Europe: to serve the free human being in his quest,
providing all the necessary information without selection and moral judgement. “All”
meant earlier a scope of materials, what one could oversee and a library could cope
with; nowadays “all” means much more content, than what would be digestable for
a library or even a library community.

We see a huge change in all aspects of a national library’s common task: in the proud
motto of a modern National Library: “HERE WE HAVE EVERYTHING” the mean-
ing of each and every world had a fundamental change. EVERYTHING went from the
paper-based manuscripts and printed materials to a vast amount of electronic docu-
ments, in the widest variety of technical formats: documents, digitized objects, sound
and video recordings, the row is endless. The formats are ever evolving, dying — and
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not easily understood any more — and new formats are continually being born. “HERE”
went from the physical building and stock to an undefined cloud of infinite dimen-
sions, the reading rooms in the building went to a widely open, worldwide accessible
knowledge-well, where information is available within a fraction of milliseconds.
“WE” went from a securely guarded institution to a community of libraries, other in-
stitutions and private persons, contributing to the NL collections remotely. “HAVE”
meant earlier guarding, maintaining and taking care of the physical objects, keeping
the humidity constant and the light level low; this has been extensively extended by the
challenge of keeping the contents of the electronic resources, transferring them into
actual formats, which can be decoded by the newest technology, with the newest hard-
ware as well. By doing all of this a library always tries to maintain the content, but if
it is possible, the form as well; taking the effort of keeping the vinyl LP-s playable with
vinyl LP player, cassettes, CD-s, floppys with the appropriate devices. This means to
open a sort of device museum as well, so the devices become an integral part of the
collection.

New challenges: vulnerability of information, protection of copyrighted materials and
personal data (with many new aspects, considering the GDPR being introduced in the
EU in spring 2018), conversion of content from an outdated format into a newly devel-
oped one, viruses, hackers — all the challenges of the digital era, of information tech-
nology.

With the growing number of materials it is not possible any more to collect everything
in one library. The increase in personnel has not only it’s financial, space etc. limita-
tions, but would not make use of a co-operational possibilities of modern infrastructure
and sharing of labor.

So here we are: a vast amount if information from reliable and less reliable sources,
printed and digitized, digitally born or web-born cultural materials.

The biggest impact on the life of a library has the revolution of access in information
technology. ACCESS. This does not mean only the capacity to access materials, con-
tents, but also to use central software, shared workflows, with countless possibilities of
communication and information exchange. Every participant — embedded in an insti-
tution, a freelancer or an individual expert — with an internet access has the possibility
with sufficient authorities to contribute to the process of collection, cataloguing, clas-
sification, enriching, providing copyright information etc. — on all levels of the library
work.
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The development of information technology brought not only the challenges of moun-
tains of materials to be classified, catalogued, processed, digitized, but gives also the
necessary tools to share the work between libraries, institutions, private researchers,
crowdsourcing etc. In a spiritual sense social democratic world, where everyone can
consume, and everyone can contribute.

There is no such an integrated library platform in the world, which could fulfill this
requirement. To achieve such a goal, there is a need to create a completely modern
approach, and put a system together, which takes into consideration all the above ideas
and rules.

So on the one hand the National Széchényi Library has joined the initiative FOLIO,
which means: The Future Of Libraries Is Open. This initiative is an open community,
which set himself the task to develop a truly modular, programming language agnostic
cooperation framework, where every participating institution can contribute with self
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designed or / and developed modules, can make use of the OKAPI communication
layer, and make his own creation accessible and reusable for anyone. A free, open
source software, which is modern in the design, free of charge, and is based on the
most important achievement of our age: the free collaboration of free participants,
providing free choice for everyone. The most needed improvement of such an ap-
proach was that the librarian community can set up the rules, how a library platform
should look like, and the developer community can create the necessary technical
tools, modules and communication channels, to make the community approach work.
And again the librarians and all non-librarian contributors can fill this framework with
content, with data of all kinds.

On the other hand the biggest and most influential Hungarian libraries gathered at the
end of 2016, and expressed their wish to have a common, new generation, cloud based
library platform. These libraries have issued a letter of intent about their intention. In
the same year the government of Hungary has provided funds for the National Library,
to renew the complete information technology, hardware and software infrastructure
alike.

These two streams united: the work with the FOLIO community and the work with the
Hungarian library community resulted in an intensive cooperation in creating a plat-
form specification, defining, what the Hungarian community wants. It was obvious,
that the National Library should not only renew it’s own hardware and it’s own soft-
ware, but should make a cloud based server and storage infrastructure and provide
a software solution hosted in this cloud, providing a base for all kinds of libraries:
public, university, religious, etc., beside the unique and special functions of the nation-
al library: providing the national bibliography, being the ISBN and ISSN agency of the
country, collecting all the legal deposits in the printed and in the digital realm, web-har-
vesting, creating the national namespace etc.

The community is open to every library in Hungary, and quite a number of libraries
have entered through the open door. There is a substantial effort put into this system
from a number of libraries. They worked intensely on the design and definition, and
came up with a high level specification of a library platform and tender specification,
with a 1.500 item long detailed system requirement list. The National Library has pub-
lished the European tender, and hopefully after a successful process, in the year 2018
we can start creating this comprehensive library system.

In this process of renewing it’s complete IT processes, the Hungarian National Library
is and giving an open and shared answer for the challenges of digital preservation and
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promotion. At the end of the renewal we wish to achieve a completely new and modern
infrastructure, a cloud based server-cluster, central storage, with a wide broadband ac-
cess to the network of libraries and to partner’s infrastructures. The very fundament of
this is a community approach of shared definition of the model, shared effort in cata-
loguing and processing of data, shared data, shared software and shared workflows.

There will be a central software accessible for all participants. The depth and level of
collaboration can be individually chosen. For libraries it is free to use the software as
their main library platform, maintaining all their data in it, sharing the common data,
keeping the sensitive data private and protected. This platform software is used by
many libraries in parallel, a real multitenant system. A more loose way of cooperation
is, as libraries use their stand-alone and independent traditional Integrated Library Sys-
tems, and use the central data, and contribute to the central information. This can in-
clude the synchronization of the database, or a regular upload and / or download pro-
cess. An even less formal contribution could be the data content kept outside the sys-
tem, pointing to it with a link from the central database.

The identification of things has a significance in linking the data. The new type of data
relations make possible a meaningful connection between remote areas. Entities are
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labeled with unique identifiers, and these makes the relations concrete and unique. The
big disadvantage of MARC is, that this description is a linear one. For each item the
around two thousand fields and subfields of MARC are used to describe a library unit,
a book, newspaper etc. It is using strings instead of identifiers, and through the possi-
ble duplications of strings (in case of same string = different entity) this prevents us
from having reliable and trustworthy connections. The library world have realized this,
and have introduced the RDA (Resource Description and Access) cataloging standard
and the exchange format BIBFRAME (Bibliographic Framework) has been developed
to exchange and store data in a format, where well defined links between data are pos-
sible.

The big advantage of this is that the entities have to be described only once, and all the
users (libraries and end-users) can access, use and reuse it. The multiple effort of cata-
loguing everything many times in many libraries can be eliminated. The nonlinear
BIBFRAME model is saving a lof of effort, and the cooperation and sharing between
libraries contributes even more to this.

Earlier the publications have been rare, handwritten books, codices etc. With the de-
velopment of printing techniques many copies have been produced. With the publica-
tion of digital (digitized or digitally born) versions of works one copy is enough, if the
access is provided — many can access the same copy. This is similar development like
in cataloguing: with MARC, one describes the same work many times, the same au-
thor, the same geographic place etc., and with the creation of persistent and unique
identifiers in central places and with the access to those descriptions in the centralized
systems the duplication is obsolete. The work itself is decentralized, but the identifiers
are in a very central place.

A very important part of our project is the introduction of the RDA cataloging, the
BIBFRAME data format and the FRBR (Functional Requirements for Bibliographic
Records) conceptual entity — relationship model (developed by the International Fed-
eration of Library Association). The linked data model approach will be supported by
an even wider cooperation between institutions: the National Namespace, which will
consist of uniquely identified entities: persons, authors, geographic places, institutions,
works etc. In the building of the namespaces (ontologies) not only libraries take part,
but also governmental and geographical institutions, cartography map providers, mu-
seums, archives and many more are involved.

The new library platform has a central part for identification: identification of users, of
digital objects, entities like authors, geographical places, corporations etc. The de-
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scription of an entity in a central place with a unique identifier has countless advantag-
es, and is the base for creating reliable semantic (meaningful) connections between
data — this is very important in providing access for the wider public to the collections.
In the everyday library work this saves a lot of effort in cataloguing, as authors, titles,
works, manifestations are described only once, and the community can freely use
them, and enrich it with descriptive data and additional, related information. No copy
cataloging needed any more!

To see how the FRBR / BIBFRAME structure works in practice, we have made a pro-
ject with the Italian company @cult, and converted the Hungarian common catalogue
into BIBFRAME format. This made obvious, that there are many duplications, errors
in the database. The data have been collected since 2003 from many libraries following
many different cataloging habits. The unified new structure gives the libraries a chance,
to correct their erroneous data, and merge unnecessary duplicates.

In the cooperation model the participating libraries will provide not only the catalogue
of their printed collections, but also their digital assets into the new system. By law the
legal deposit for electronic resources — not only the e-books, but also e-maps, e-jour-
nals— have to be submitted to the national library. Also by law, whatever gets digitized
in the libraries, the digital file has to be handed in.
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The collection, the cataloguing and the processing will be realized in a shared environ-
ment. This means, that there will be less duplications, as the already existing informa-
tion can be used and reused, without duplicating it! Everyone can add to the existing
description, and can create a new entity, if he deems it necessary. Multiple entries on
purpose are also allowed, not only for catalogues, but different digitized versions of the
same edition are possible — this is treated in the system as a separate item. In each case
the information is provided, who is giving the “statement” about the entity. No auto-
matic, machine made data manipulation will be done in the background, any duplica-
tion and merge of data will be the conscious decision of the librarians — in this process
tools will be provided to support the editing.

We plan a digitization environment, where the libraries can centrally specify their
plans for digitization, and everyone can see it and avoid duplicated effort, and look for
ways of cooperation, sharing the task. The results of digitization will be also visible for
everyone immediately in the central catalogue.

Everyone is responsible for his own data, for his own statements. The freedom is given
to state anything, but also the responsibility has to be taken by the creator for his state-
ments. To each statement a quality level can be attached, to reflect, on which institu-
tional level is the data verified. A crowd-sourced entry, or a statement done by a con-
tributor from outside of an institution, a low level of quality will be attached. These
entries can be proven and qualified by librarians with higher qualification, they can
bring the entries to higher quality levels. In the systems also the originality of an entry
can be investigated, and the authentication level can be specified accordingly.

The participating libraries are free to handle their own collections in the common soft-
ware, being responsible for their own data. The skin, the presentation of the data is freely
definable in the platform: each library, each collection, each author can use own logos,
characteristics, colors etc. on the collection-specific webpages. For the processes within
separate projects / institutions individual workflows can be setup, this can be parameter-
ized according the needs of the community working together in the given context.

As a national library, we are obliged to save the data for an infinite time. For the pres-
ervation the platform will create well defined units, where the digital objects contain
their metadata in them. It takes care for the complete wealth of data, descriptive and
technical metadata alike. A separate system will provide the content of the webharvest-
ing, and this will go into the channel of the LTP processes.

In the ideal scenario each individual member of the platform will have the necessary
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right to access the own data, and can retrieve earlier copies. For data protection purpos-
es the sensitive and restricted (copyrighted) data have to be encrypted. The central in-
frastructure will take care of the storing, and through the hierarchy of the storage man-
agement the versioning of the preserved data. It has not been decided yet, how much
data will go to tapes, and how much will be kept on discs. The tender leaves the tech-
nical solution open, and we will know only after the tender, which infrastructure we
will build for the appropriate LTP software. We are very open to have a community
developed, open source solution, if possible.

Not only the renewal of the complex IT system, but also preservation is a community
effort. It is the responsibility of the community, to create identifiable data, digital ob-
jects according the strict quality requirements, and to participate in the shared model
of preservation. It is really up to us, how we take the responsibility, and preserve our
cultural treasures for the future generations!

Everything has it’s own value only then, if it reaches those, who are seeking for it. The
connection between author’s content and the reader has to be established. One of the
many bridges can be the library, if it wishes to be. In an epoch, where the readers are
moving into a cloud environment of freely available data, we have to make sure that
we provide for the users the big advantage of the library: providing classified, identi-
fied, and authenticated, reliable data. We are able to create a system, where a user can
find trustworthy information in the best possible quality. There is a good advice: “If
you want to save it, share it!”” Only shared copies are safe! This is the way, how spiritual
content can live on, how coded knowledge can become live again in human beings.
This is a big challenge, but worth it! We have to make this channel through our library
platform transparent, shared, available, free!

I am very glad, that the FOLIO community and the Hungarian community gives this
modern community approach a try. I am very proud to be able to take part in it. And as
this is an open initiative, I encourage you all, whoever can take part and contribute:
learn more about this and join this adventereos work!

Further readings:

FOLIO community: www.folio.org

BIBFRAME model: www.bibframe.org

MOKKA UP project: http://test-mokka-up.oseegenius.it/mokka/clusters
The National Széchényi Library: www.oszk.hu/en

The National Library Platform, webharvesting and digitization project:
http://www.oszk.hu/en/node/3490
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Appendix

National Library System Project (NLS/OKR)

Abridged Technical Description for the Procurement of the NLS System

7th of June 2017

Excerpt, the relevant modules, which have an immediate impact and have connection
to the Long Term Preservation module

Abbreviations of the modul names used in this section:
ACC = Access Management

ACQ = Acquisition

EDS = Temporary Storage of Electronic Documents
DIG = Digitization

DRY = Search Engine, Discovery

HAR = Web Harvesting

LTP = Long Term Preservation

SSI = Standard Storages and Their Conduits

WFL = Workflow Organisation

5.3.2 Digitization (DIG)

In the National Széchényi Library a remarkable volume of digitization activity has
been carried out over the past years, but simultaneously with the establishment and
buildup of the National Library Platform (NLP) there are developments in the area of
digitization as well which will result in a significant increase of digitizing capacity.

Digitization as a self-standing module cannot be identified, yet on account of its inser-
tion and adaptation into the process as well as its integration into partial elements it is
important to highlight the seminal correspondences.

Within the National Library Platform (NLP) it is first and foremost the acquisition and
CCQ modules where the documents described in the catalog can be earmarked and
flagged for digitization demand. This demand can be individual (as a service required or
perhaps paid for by the end user) or group-based (eg. on bibliographic grounds or accord-
ing to the hit list of DRY search). It is expected of the National Library Platform (NLP)
that the state of documents thus earmarked for digitization can be traced during the pro-
cess management of outside (non-NLP) application. At the end of the digitization pro-
cess there are functions for linking the produced digital objects to the catalog entries.
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The libraries using the National Library Platform (NLP) are allowed to see each oth-
er’s plans, their digitizations in progress and their digitized copies. To a catalog entry
several digital contents can be assigned, insofar as more than one digitized version is
produced either in the same institution or in other institutions. These versions can be
regarded as a kind of digital copy.

On the basis of the above the digitization is to be carried out by inception in a Nation-
al Library Platform (NLP) process and, following a technical cycle of measures, it
must return to the NLP process so that the necessary settings for linking can be fixed
in the catalog. This process can be executed even between libraries as well.

Within the National Library Platform the digitization plans of libraries are to be re-
corded in a simple environment of project definition and this can be queried for all the
libraries of the NLP. Thus, even collaborative digitization projects can be designed in
the future

5.4.2 Workflow Organization (WFL)

The expected functions of the WFL module fundamentally correspond to those of
a universal workflow tool with the provision that the WFL should be able to cooperate
with all the substantial functions of the modules of NLP outlined herein.

The WFL warrants tools for predefining workflow processes which can operate at all
levels of the envisaged NLP model as well as between its levels. There must be an
opportunity to conceive and run workflows the single stages of which are enacted
outside of the NLP. The definition and setting up of the workflows must rely upon
BPMN methodologies.

The WFL warrants workflow-monitoring support technically handled centrally yet
logically matching the NLP’s levels of data mangement in order for the currently initi-
ated or automatically started processes to be traceable and controllable.

The scopes of the workflows can be defined at least by the division below:

e Central processes which are built upon common elements of the system and
emphatically upon the common catalog and only those users are affected that
possess privileges needed for central data management;

e Processes operating between the central levels and a library which typically
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should be operating in events when the termination or completion path of a pro-
cess started at the central level is to be carried out at a given library’s level;

o Complex processes when in the running of the process more than one library
as well as central-level data management or process cycles are linked together.
Such a process is interlibrary loan.

e Processes running within one library where each affected stage of process is
enacted within one library or at most with the involvement of the library and
one outside participant (see below).

e Technical processes that are carried on between informatics systems and/or
services. Typically such processes are those of data export/import or other batch
jobs running without user involvement.

In the WFL there is an option to set up event triggers. These triggers are tied to certain
data recordings or user actions going on in the NLP modules, but it can also be an op-
tion to interpret it as a trigger for displaying the system contents (directories, files, etc.)
defined outside of the NLP.

The relationship of predefined workflows and the triggers can be determined within
the module. The result of the steps of a workflow must prevail as a trigger for the fol-
lowing step of the process. In the course of the process definitions the conditions of
branch-off points can be determined and during supervision expected from the system
it must be guaranteed that no inconsistent process definition can come about.

During the workflow definitions it is to be determined that the individual process steps
are enacted by who or by what. For instance, in the course of handling a demand for
procurement the recording of the demand can trigger a process of approval which pro-
cess is made perhaps possible by more participants (approvers), and approval will
come off when all the approvers have endorsed the demand. As the implementors
(participants) of the process steps can be programs too, it should be possible to define
processes where the agent of the process step is a particular program of informatics or
web-based service.

The participants of each of the steps of the workflows can be classified into two major
groups:

a) Users who play a role determined for the workflows, the types of users are not
the same as the roles. The users by type are as follows:
e NLP-level librarian users
e Library-level librarian users
e Users identified in other partner institutions
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o (Personified) named end users (patrons, researchers, etc.)

e Anonymous users
(users without sign-in accessing the system via the web)

e NLP-level system administrators

e Library-level system administrators

e NLP-level technical users (external programs which effectuate their access
to the system by means of personified user codes)

b) Technical agents non-displayable as a user.

These can be the following:

e Programs installed in local server environment running the NLP and pre-
pared for running

e Programs that can be called as a webservice and accessible with a perma-
nent URL

e Programs accessible as a webservice through a link resolver

e RSS-based webservices

The above participants can be dynamically set up in the definition of the workflow.
The participants belonging to group a) should appear in the system of privileges as
authorized persons so that the system can concretely determine upon execution of the
workflow the user who will be affected in the process step.

The workflows can be initiated by the user and not only by triggers. As far as the work-
flow is initiated by the user, then a special protagonist will emerge who is the START-
ER (or initiator). In the course of the definition of the workflow the STARTER should
be an exceptional role-player so that the steps which at all events are to be executed by
it or they should reach it eventually can be identifiable. For example, when a request
for acquisition is brought about by a librarian, then the librarian will be the STARTER,
so when the process runs off and every approval has been granted then the STARTER
will get notification that its demand has been approved. It follows, then, that during the
running of the workflows the individual logical role players (who are linked via privi-
leges) must appear in the system as actual role players.

During the definition, the WFL is capable of sending forward notices linked to any of
the steps to role players determined at the logical level whose factual accessibility
should be determined or resolved by the system at the actual running.

It is an option that during definition of the workflows the triggering of another work-
flow defined earlier can be fixed as a step.
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The system must provide workflow simulation in the period of defining to test how the
defined process will run off in practice.

The execution of concrete workflows are monitored by the system and, also, reports
and queries built upon the logs should be available the running of which, like that of
the definitions, is assigned to a special privilege.

5.7.1 Temporary Storage of Electronic
Documents (EDS)

In this storage are placed those files which arrive either from digitization or via other
channels, but with the arrival the related workflows have not been terminated yet. The
fast-access temporary stores linked to the workflow administration make the electron-
ic document available during execution of the individual work phases (eg, arrival
check-in, processing) pinned to authorization, and with remote access as well and
a minimal need of mandatory metadata. In the process it is possible to assign qualifi-
cation and authentication levels to documents, automatically during the procedures of
upload, load and machine processing or by staff members too with tools and surfaces
adequately shaped for this purpose. Upon execution of the proper administration, pro-
cessing, cataloging tasks the objects will get into the archive storage or the deposit of
service copies warranting long-term preservation.

The temporary provisional storage does not separate physically from the database and
the sorting layers it is simply a logical view of the complex procedures of the qualifi-
cation and authentication of data.

5.7.2 Long-Term Preservation (LTP)

The software effectuating the function of long-term preservation is part of the range of
this Request for Participation. As a result of the realization of the function it is expect-
ed that the NSZL can satisfy its obligations of long-term preservation specified in legal
rules (Act 140/1997 On the antique institutions, the public library supply and public
learning 134. § 5; 30/2014 (IV.10.) EMMI Decree 8 § (1) 4). The hardware infrastruc-
ture, necessary for long-term preservation, is supplied by the tender announcer.

The task of the system warranting long-term preservation is to maintain the digital
documents and data of the collection of the National Széchényi Library in the long run.
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In the NLP, long-term preservation is the duty of the National Széchényi Library, so
this function is not to be attained for other libraries by the Vendor.

The types of digital objects to be treated in the LTP module: still, motion picture, text
(of binary coding [eg, doc, ppt, xIs stb.], (html, xml, ALTO xml, TEI etc.) voice, audio,
3D and the combination of these. The most frequently used formats: JPEG2000, JPG,
HTML, XML, PDF, PDF/A, e-pub, VAW, MP3 etc. The preservation of backups and
saves generated during web harvesting is the duty of this module as well.

The system of the NLP uses standard metadata and de facto digital formats. The treat-
ment of digital objects in the NLP system takes place according the OAIS model (ISO
14721:2003).

The creation of a software-based solution supporting the multiplication and storage nec-
essary for the long-term preservation of digital objects is also an expectation from the
module. It must enable the identification, integrity, software-supported readability of the
digital documents and objects the integrity of its structure and the execution of operations
related to the objects (control, supervision, migration, conversion, compression, etc.).

The handling of the LTP module is performed by staff members and/or programs with
the appropriate privilege. It is guaranteed that the state prior to the execution of an
operation can be restored and recovered, even concerning multiple operations as well.

The handling of the metadata necessary for long-term preservation is to be solved by
the vendor, eg. on the basis of Preservation Metadata: Implementation Strategies
[PREMIS], Metadata Encoding and Transmission Standard [METS] or other de facto
standards.

The module can handle the metadata pertaining to the history of digital objects (eg,
migration, conversion, compression, control etc.).

5.7.3 Standard Storages and their Conduits (SSl)

The component must enable the coupling to repositories which are not in the pooled
storages of the NLP and to which direct access is to be secured via the catalog entry.
Therefore, the NLP is to communicate with the software programs of repositories
(Eprints, Dspace, Jadox) to ensure the transfer of metadata between repository and
catalog, to yield the documents’ access data to the query system. It must collaborate



Digitisation And Long Term Preservation In a Distributed Environment - ... 59

with other systems (eg, Open Journal Systems, Magyar Tudomanyos Miivek Tara —
MTMT).

5.8.2 Web Harvesting (HAR)

The functional content of web harvesting is not the subject of this acquisition, while
the access and treatment in the NLP of the web archive arising from the result thereof
must be realized the same way as the treatment of images, videos, etc.

The self-contained project of web harvest development, which is going to be effected
separately, aims to create the concept, structural frames and information infrastructure
of a would-be Hungarian internet archive (webarchive) and to set up a test archive.

The ultimate goal of the web harvest development project pointing far beyond the NLP
project is the creation of a system which, in addition to the task of preserving Hungar-
ian and Hungary-related cultural heritage appearing on the internet in the long run, will
serve the requirements of education, scientific research, state organizations, business
sphere and some internet users.

The public service of metadata and fulltext search engine of the web archive and the
service of archived web pages within the NSZL and the NSZL and NAVA points on
dedicated computers must be coupled up to the NLP as any other storage of digital
objects. In the course of the handling of the NLP catalog an option must be present for
supplying the html-based digital objects placed in the web archive with metadata (for
cataloging), or for transferring metadata into the catalog by means of the MDC module
and with the help of these metadata the queries of the module must expand to include
the web archive. The running of fulltext retrieval by special software and the delivery
of the results while retaining the storage of data in the web archive is a sufficient and
acceptable solution.

The web archive is substantially related to the access managing module (ACC) ensur-
ing access to the contents by privileges registered in the system. The maintenance of
a part of the privileges takes place in the web archive, and this is related to the ACC
module. It must be able to regulate belated or delayed accesses related to the age of the
archived contents.

The secure storage of archived oversize files and their readability is solved by its inte-
grated relation to the long-term preservation system (LTP).
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Projekt ArcLib - priprava
metodik a vyvoj open source
reseni pro dlouhodobou
archivaci digitalnich
dokumentu

Ing. Martin Lhotak, Knihovna AV CR, v. v. i.

Abstrakt

Clanek predstavuje projekt, jehoz cilem je vytvoreni komplexniho LTP (Long Term
Preservation) reseni ARCLib na bazi open source softwaru, které vyuzije volné dostup-
né nastroje a systemy. Soucasti projektu a jeho dalsim vyznamnym vystupem je vytvo-
reni metodiky na dlouhodobou logickou ochranu digitalnich dat zohlednujici mezina-
rodni standardy v této oblasti a informacni systémy vyuzivané v ceskych knihovnach.
Tato metodika, ktera jiz byla predana k certifikaci, bude v ¢lanku podrobnéji predsta-
vena. Soucasné bude pripravena metodika a pro fyzické ukladani dat a zajisteni bit-le-
vel ochrany. Nové LTP reSeni ARCLib umozni zajisténi dlouhodobé ochrany digi-
talnich dat s podporou OAIS modelu v knihovnach riizné velikosti a bude volne do-
stupnou variantou ke komercnim softwarovym resenim, jejichz nasazeni je vétsinou
doménou velkych instituci typu ndarodnich knihoven a narodnich archivii. Kromé
knihoven se miize stat vhodnou volbou pro dalsi pamétové instituce — muzea, galerie
a archivy.

Uvod

Projekt ArcLib reaguje na potfebu pamétovych instituci a zejména knihoven zajistit
dlouhodobé uchovani digitalnich dokumenti. Soucasti projektu je ptiprava metodic-
kych materialtl i technického feseni, pficemz vse bude volné dostupné — metodiky
formou open access a vyvinuté softwarové nastroje jako open source.
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Na feseni projektu vedeném Knihovnou AV CR, v. v. i, spolupracuji Masarykova uni-
verzita, Narodni knihovna CR a Moravska zemska knihovna v Brné. Projekt je pod
oznac¢enim DG16P02R044 fesen v obdobi 2016-2020 s finan¢ni podporou od Minis-
terstva kultury CR v ramci dotaéniho programu NAKI II.

Cile reSeni projektu

Cilem projektu je vytvoreni komplexniho LTP (Long Term Preservation) feseni ARC-
Lib na bazi open source, které vyuzije voln¢ dostupné ndstroje a systémy. Soucasti
projektu a jeho dalsim vyznamnym vystupem je vytvoreni metodiky na dlouhodobou
logickou ochranu digitalnich dat zohlediiujici mezinarodni standardy v této oblasti (re-
ferenéni model OAIS — CSN ISO 14721 a CSN ISO 16363) a systémy vyuzivané pro
vytvareni a zpfistupiiovani digitalnich dat v ¢eskych knihovnach. Soucasné bude pii-
pravena metodika a feSeni pro fyzické ukladani dat a zajisténi bit-level ochrany.
Funk¢nost celého feSeni bude ovétfena v praxi formou poloprovozu minimalné v jedné
ze zapojenych instituci. Pro potfeby projektu bude mimo jiné vyuzit open source sys-
tém Archivematica. Nové LTP feSeni ARCLib umozni zajisténi dlouhodobé ochrany
digitalnich dat s kompletni podporou OAIS modelu v knihovnach rtizné velikosti
a bude volné dostupnou variantou ke komer¢nim fesSenim, jejichz nasazeni je vétSinou
doménou velkych instituci typu narodnich knihoven a narodnich archivi. Bude zabez-
pedena interoperabilita s LTP systémem Narodni knihovny CR, kterd umozni
obousmérnou vymeénu archivacnich balickd pro dlouhodobou ochranu. Spoluprace
obou archivacnich feseni bude vyznamné zvySovat stupen ochrany ulozenych digital-
nich dat. Nové feseni ARCLib miize byt v budoucnu zalohou a pfipadnou alternativou
i pro LTP Gilozisté NK CR, ktera existenci zalozniho feseni naplni pozadavky ve smy-
slunormy CSN ISO 16363. ARCLib bude otevienym fesenim, které v piipadé potieby
umozni pfipojeni dal§ich systému do archiva¢niho procesu. Kromé knihoven se tak
mize stat vhodnou volbou napf. i pro dalsi pamétové instituce — muzea, galerie a ar-
chivy.

- - - ” g ©
Popis jednotlivych cilu
1) Vyvoj komplexniho LTP (Long Tem Preservation) open source i'eSeni ARCLib
V knihovnach Ceské republiky trvale nariista mnoZstvi projektt a aplikaci generuji-

cich velké objemy digitalnich dat. Probihaji rozsahlé digitaliza¢ni projekty a stale vice
dat vznika primo v digitalni podobé (born-digital). Pro velkou ¢ast téchto dat je ne-
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zbytné zajistit jejich dlouhodobou ochranu a ptistupnost (Long-term Digital Preserva-
tion, LTP). Je tieba zajistit jak tzv. bit-level ochranu dat (zabezpeceni pied fyzickou
ztratou, zménou ¢i havarii digitalnich soubor( a nosict) tak logickou ochranu (ochrana
pred nepfiznivymi dopady zmén a zastaravani informacnich technologii a datovych
formatt na dostupnost a pouzitelnost digitalni informace).

Problematika dlouhodobé ochrany digitalnich dat (LTP — Long-Term Preservation
nebo DP — Digital Preservation) byla az donedavna vyhradni doménou velkych insti-
tuci typu narodnich knihoven ¢i narodnich archivi, které disponovaly potfebnymi
mandaty, financemi a expertnimi zdroji. Tyto instituce se typicky zaméfily na budova-
ni komplexnich na miru vyvinutych feseni postavenych zejména na komercnich systé-
mech. Pokroky v oblasti teorie a praxe digitalni ochrany spolu s rostoucimi potfebami
tesit dlouhodobou archivaci digitalnich dat i v mensich institucich vedly k poznani, ze
i s omezenymi zdroji 1ze zacit vytvaret vlastni feSeni s vyuzitim volné dostupného
softwaru (viz napf. projekt POWRR — Preserving Digital Objects With Restricted Re-
sources, http://commons.lib.niu.edu/handle/10843/13610).

Cilem projektu je vytvoreni volné dostupného archiva¢niho systému, ktery bude re-
spektovat narodni i mezinarodni standardy. Pro potfeby projektu bude vyuzit open
source systém Archivematica, ktery je dynamicky rozvijen a nasazovan v fad¢ projek-
tl po celém svéte. Archivematica v§ak nefesi vSechny funkéni entity dle modelu OAIS,
ale zaméfuje se jen na kritické archivacni funkce (transfer, ptijem, tvorba informac-
nich balickt SIP/AIP/DIP).

Nové archivacni feSeni ARCLib bude vyhovovat pozadavkiim odvozenym z funk¢ni-
ho a informaéniho modelu standardu OAIS, tj. m¢lo by ochranovat informacni obsah
v balicich AIP se vS§emi OAIS metadaty a mé¢lo by disponovat nastroji pro podporu
vSech funkénich celkit OAIS (OAIS functional entities) véetn€ celku “planovani ucho-
vavani” (preservation planning). Komunita uzivatelt systému k tomu pak bude spolec-
n¢ udrzovat znalostni zakladnu potiebnou ke kvalifikovanym rozhodnutim pii dlouho-
dobém uchovavani informacniho obsahu ve vyvinutém systému — databazi formata,
pravidel a sluzeb, migracnich cest, nastroji — a vykonavat funkce pozadované standar-
dem OAIS v oblasti planovani uchovavani.

ARCLib bude kompatibilni s komerénim fe$enim Narodni knihovny CR a umozni pie-
davani archivnich balickGi AIP mezi instancemi nové vyvinutého systému navzajem
a se systétmem LTP v NK, a naopak. Z hlediska modelu OAIS se jedna o moznost vy-
tvoreni sité spolupracujicich OAIS archivii propojenych standardem pro “repository
exchange package” (napf. jako http://wiki.fcla.edu/TIPR); vystupni bali¢ek DIP z jed-
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noho systému by mél slouzit jako vstupni balicek SIP dalsSich systémi (a systému NK),
a naopak. Interoperabilita umoznujici oboustrannou vyménu archivacnich dat s ko-
merénim LTP feSenim v Narodni knihovné vyznamné zvysi stupen zabezpeceni archi-
vovanych dat v Ceské republice. Zaroveii miize NK CR naplnit pozadavek archivac¢-
nich standardi na existenci exit strategie.

Vstupem pro archivacni feSeni ARCLib budou data ze vSech majoritné vyuzivanych
softwarovych feseni pro vyrobu, zptistupnéni a ukladani knihovnich digitalnich doku-
mentd v Ceské republice. Zejména se jedna o digitalni dokumenty ze systém:

— Kramerius — systém pro zpfistupnéni digitalnich dokumentt; vyuzivany ve vét-
$iné velkych knihoven v CR

— ProArc — systém pro vyrobu digitalnich dokumentti; vyuziva napt. Knihovna
AV CR, SVK Hradec Krélové

— DSpace — repozitat vyuzivany zejména na univerzitach jako pfistupovy systém
jak pro digitalizované sbirky tak pro nové vznikajici digitdlni dokumenty (ar-
chivy vysokoskolskych praci, institucionalni repozitaie védeckych publikaci
a vyzkumnych dat); vyuziva napf. Masarykova univerzita, VSB-TU v Ostravé,
Univerzita Pardubice, Univerzita Tomase Bati ve Zling, CVUT Praha a dalsi

K dal$im systémum, pro néz by bylo vhodné zajistit napojeni na archivaéni feSeni,
patii repozitat Invenio, ktery je pouzivan v Narodni technické knihovné pro Narodni
ulozisté Sedé¢ literatury.

Systémy slouzici pro zpfistupnéni (Kramerius, DSpace, Invenio) budou zaroven cilo-
vymi systémy pro balicky DIP slouzici k dal$imu Sifeni dlouhodobé uchovavanych
informaci koncovym uzivateltim.

ARCLIib bude otevienym fesenim, které v ptipad¢é potieby umozni pfipojeni dalSich
systémil do archivacniho procesu. Kromé knihoven se tak miize stat vhodnou volbou
napft. i pro dalsi pamét'ové instituce — muzea, galerie a archivy.

2) Vytvoieni metodiky pro dlouhodobou logickou ochranu digitalnich dat pro Ceské
prostiedi s ohledem na mezindrodni standardy (zejména referencni model OAIS
—~CSN1IS0 14721 a CSN ISO 16363)

Metodika, kterou bude certifikovat Ministerstvo kultury CR, bude jasné definovat zpii-
sob zajisténi dlouhodobé logické ochrany digitalnich dat zohlednujici mezinarodni
standardy v této oblasti (referenéni model OAIS — CSN ISO 14721 a CSN ISO 16363)
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a systémy vyuzivané pro vytvareni a zpfistupniovani digitalnich dat v ceskych knihov-
nach.

Ceské knihovny i dalsi pamétové instituce tak ziskaji srozumitelny postup pro zavede-
ni a provozovani dlouhodobého tloziste digitalnich dokumentt a dat riznych formatu.

Podrobngjsi popis noveé vytvorené metodiky je v samostatné kapitole tohoto ¢lanku.

3) Vytvoieni metodiky a navrh ieSeni pro fyzické ukladani velkého mnoZstvi dat a za-
Jjisténi bit-level ochrany pro potieby dlouhodobé archivace

Vystupem bude metodika certifikovana Ministerstvem kultury CR pro fyzické uklada-
ni dat a bit-level ochranu v ramei systému ARCLib pro potfeby dlouhodobé archivace
digitalnich dat a dokumentd. Soucasti této metodiky bude popis zakladnich narokd na
ulozisté, které lze za Gcelem dlouhodobého ukladani dat spolu s bit-level ochranou
vyuzit.

Navrzena metodika musi zvazit a eliminovat rizika, ktera ohrozuji datova tlozisté (se-
lhani hardware, netimyslnou chybu obsluhy, imyslny tGtok obsluhy nebo jiného sub-
jektu, ptirodni katastrofy, ozbrojené konflikty, legislativni omezeni nakladani s daty
ukladanymi na urcitém tzemi apod.) a stanovit vhodné postupy pro minimalizaci Skod
zpusobnych plisobenim takovych udalosti — ukladani identickych kopii dat ve vice
geograficky oddélenych lokalitach na riznych typech ulozist’ spravovanych riznymi
skupinami osob, ovSem pii zajisténi pravidelnych kontrol dostupnosti a integrity dat.
Nedilnou soucasti politiky zachazeni s daty musi byt jeji pravidelné revize a Gpravy
dle zménénych okolnosti v pribéhu casu. Popsané technické feseni musi byt v souladu
s politikou definovanymi pozadavky na exit strategie (export vSech dat ve vhodném
tvaru pro pienos do jinych/novéjsich systému).

Navrzené feSeni musi byt dobie Skalovatelné (mensi i velmi velké objemy dat, rozvoj
systému s ohledem na pocet zapojenych ucastnikl), s dobrou propustnosti (technicky
fesitelné napt. hierarchickym ulozenim dat s rychlym online-pfistupem ¢asto vyuziva-
ného mensiho objemu dat versus off-line ulozeni velkého mnozstvi dat, které vsak
znamena velké latence pii vybavovani dat) a musi umoziovat pouziti i vice nezavis-
lych feseni podle specifickych potieb jednotlivych instituci. Reseni se ddle musi vypo-
fadat s nékterymi zakladnimi omezenimi, ktera jsou specificka pro fadu typt ulozist’
(napf. jak datova ulozisté¢ CESNETu, tak i tlozisté zalozena na cloudech) — kupftikladu
obtize a omezeni pii ukladani piili§ velkého mnozstvi malych soubort aj.
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4) Ovéieni v praxi formou poloprovozu

Archivaéni feSeni ARCLib bude formou poloprovozu nasazeno a ovéeno v Knihovné
AV CR. Budou na ném uloZeny napf. digitalni dokumenty pofizené ze sbirek a fondi
tstavit Akademie véd CR a knihovny Narodniho muzea.

Rozbor stavu feseni problému v CR
a v zahranicGi

V Ceské republice jiz od druhé poloviny 90. let probiha digitalizace a zp¥istupiiovani
knihovnich dokumenti v digitalni podobé. Mezi nejaktivnéjsi patiily od pocatku Na-
rodni knihovna, Moravska zemska knihovna, Knihovna Akademie véd a nékteré vyso-
koskolské knihovny (napt. na Masarykové univerzité)[1]. V poslednich letech se tato
aktivita vyznamné zvysila také v krajskych knihovnach diky dotacim z evropskych
fondt. Dlouhodobd ochrana digitalnich dokumentt je piimo feSena pouze v projektu
Nérodni digitalni knihovna (NDK) [2], ve kterém pouziva Narodni knihovna CR spo-
le¢né s Moravskou zemskou knihovnou v Brné pro dlouhodobou archivaci komercni
systém. V ostatnich knihovnach neni v souc¢asné dob¢ zadné archivacni feseni imple-
mentovéano. V Knihovné AV CR je vyvijeno feseni pro produkci digitalnich dokumen-
t ProArc, které bude soucasné zajist'ovat urcité archivaéni funkce (vytvoreni SIP ba-
licku pro vlozeni do archiva¢niho systému) nebude vSak k dispozici feSeni plné pokry-
vajici vSechny casti standardu pro archivaci dle referenéniho modelu OAIS. Knihovny
v Ceské republice maji k dispozici standardy pro archivaci CSN ISO 14721 a CSN ISO
16363, chybi vsak jasnd provadéci metodika s ohledem na ¢eské prostfedi a v ném
pouzivané systémy a formaty. Soucasné nejsou k dispozici snadno dostupna ucelena
feSeni pro archivaci, jakym je v piipadé zpfistupnéni napiiklad open source systém
Kramerius. Za velkou vyhodu z hlediska vychozich podminek dlouhodobé archivace
lze povazovat existenci standardniho formatu NDK, ktery je pfi vytvareni digitalnich
dokumentl nasledovan ve vSech vyznamnych digitalizacnich projektech i v projek-
tech mensiho rozsahu. Standardni balicek NDK je zaloZzen na v soucasnosti obvyklych
a doporucovanych formatech metadat (METS, PREMIS, MODS, Dublin Core, MIX
a ALTO XML), které vychazeji zejména ze standardtt doporu¢ovanych Kongresovou
knihovnou a jsou respektovany na mezinarodni urovni. Zakladni pfedpoklady pro
dlouhodobou archivaci jsou pouzitim tohoto standardu zajistény, stejné tak i moznost
sdileni dat mezi jednotlivymi digitalnimi repozitafi vede ke zlepseni podminek ochra-
ny digitalnich dokumenti. Standard NDK je urcen pro digitalizované dokumenty a je
potieba pracovat na jeho rozsifeni i pro e-born (digital born) dokumenty.
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Narodni knihovna Ceské republiky v sou¢asné dobé vyuziva v ramci projektu Narodni
digitalni knihovny pro dlouhodobou archivaci na miru vyvinuté komercni feseni. To
slouzi zejména pro dokumenty digitalizované Narodni knihovnou a neposkytuje obec-
né feseni pro celou komunitu. Rada dal$ich dokumenti digitalizovanych v krajskych
a specializovanych odbornych knihovnach se do archiva¢niho feseni Narodni knihov-
ny nedostava a odpovédnost za jejich dlouhodobou archivaci zlistava na jednotlivych
knihovnach. VSechny knihovny, které ukladaji digitalni a digitalizovana data, by mély
mit k dispozici volné dostupné softwarové feSeni, které¢ jim umozni data ochranit
v souladu s pozadavky normy OAIS. Archiva¢ni feSeni v Narodni knihovné je v sou-
casné dobé také omezeno nékolika faktory organiza¢niho i technického razu. I ptesto,
ze soucasny vyvoj sméfuje k odstranéni téchto omezeni, stdle neni vyfesen postup
(a neexistuje ani navrh jeho feseni) v p¥ipadé ukon&eni innosti ilozisté NK CR tak,
jak si zad4 norma CSN ISO 16363 [3]. Z tohoto pohledu feseni ArcLib piedstavuje
cestu, jak miize NK CR naplnit pozadavek standardi na existenci exit strategie.

V mezindrodnim méfitku se setkavame s riznym piistupem k dlouhodobé archivaci
digitalnich dokumentdi, vyuzivana jsou komercni i volné dostupna feSeni. V nekterych
zemich probiha koordinace na narodnich trovnich, jinde knihovny spolupracuji s aka-
demickou sférou pii sdileni znalosti a podpoie vyzkumu pro feSeni dlouhodobé archi-
vace [4].

Z volné¢ dostupnych systému je pro feSeni dlouhodobé archivace nejcastéji vyuzivan
systém Archivematica, jehoz vyvoj je veden kanadskou spolecnosti Artefactual Sys-
tems Inc. Archivematica je vyvijena v souladu s ISO standardem OAIS (CSN ISO
14721), nefesi vsak vSechny funkéni entity tohoto modelu [5]. Zaméfuje se jen na
kritické archivacni funkce (transfer, piijem, tvorba informacnich balickt SIP/AIP/
DIP). Pro splnéni v§ech parametri vyZzadovanych standardem je potfeba dal$iho vyvo-
je. Celé archivaéni feseni miize byt slozeno z ¢asti vzajemné plnicich urcité pozadavky
standardu, pfi¢emz komplexné¢ budou zajistovat vSechny funkce, tak jak je to planova-
no v projektu, jehoz vystupem bude archivacni feSeni ARCLIib zastiesujici a propoju-
jici jednotlivé komponenty.

Dosavadni prubéh reSeni projektu

Klicovou aktivitou roku 2016 bylo navrzeni celkové architektury systému ARCLIib,
ktera nabidne komplexni feseni, ale pfitom soucasné poskytne i nezbytnou flexibilitu
formou zapojeni vicero riiznych v CR vyuzivanych &i piipravovanych subsystémil,
zejména v oblasti ptipravy vstupnich balick SIP a napojeni na fyzicka ulozisté digi-
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talnich dat. V ramci ptipravnych praci na zastiesujicim feSenim ARCLib byl projekto-
vym tymem piipraven popis aplikace a funkéni pozadavky, které byly podkladem pro
vécnou Cast zadavaci dokumentace pro vybérové fizeni na dodavatele programator-
skych praci.

Popis navrhovaného feSeni ARCLib vychazejici z analyzy projektového tymu:

ARCLib je systém pro logickou a bitovou ochranu digitalnich dat navrzeny v souladu
s pozadavky odvozenymi z CSN ISO 14721 (OAIS). Dlouhodobym cilem vyvoje AR-
CLib je vytvofeni feSeni, které institucim umozni implementovat vS§echny funkéni
moduly OAIS a které bude respektovat pozadavky jeho informa¢niho modelu. ARC-
Lib vyuziva v maximalni mife existujicich nastroju, jako jsou ProArc a Archivematica,
a to predevsim pro tvorbu SIP balickl. Pripravené SIP balicky validuje, konvertuje do
archivnich bali¢kl (AIP) a uklada v souladu s OAIS. Neopakuje to, co uZ nastroje
typu ProArc nebo Archivematica jiZ umi.

V prvni fazi vyvoje se ARCLib zaméfi predev§im na vytvoreni moduli ARCLib In-
gest, ARCLib Data management a ARCLib Archival storage. Ostatni funkce je
nezbytné realizovat i v dalSich ¢astech OAIS, pifedevsim v ARCLib Administration,
ARCLib Access. Zejména ARCLib Administration ma fadu funkei, které souvisi
s dalsimi funk¢nimi entitami.
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ARCLIib je dark archive. Neni to repozitat urCeny ke zpfistupiiovani dokumentt
koncovym uzivatelim. Nedisponuje prostiedky pro zobrazeni archivovanych dat (im-
age servery, prohlizeée apod.). UZivateli ARCLIib jsou spravci archivnich digitalnich
dat, data jsou po exportu pouzivana systémy zpfistupnéni piipadné dalsi systémy digi-
talnich knihoven (DAM systémy). Aktualizace AIP a vytvafeni novych verzi AIP pro-
biha z velké casti editaci dat v externich systémech (ProArc, Dspace) a naslednym re
-Ingestem do ARCLib.

ARCLib AIP ARCLIb je systém pro spravu archivnich balickt, nejedna se o systém
pro koncové uzivatele nebo systém pro management popisnych metadat. Z toho vy-
chézi navrh struktury AIP a navrh funkci. Vedle SIP (ve struktufe Baglt) ARCLib ukla-
da a udrzuje jedno XML s metadaty — ARCLib AIP XML. ARCLib umozni verzo-
vani a mazani AIP.

ARCLib Ingest

ARCLIib Ingest ptedpoklada vstup dat v pokrocilejsi fazi zpracovani, tedy data ktera
uz maji podobu plnohodnotného balicku SIP definovaného obsahového standardu vy-
tvofen¢ho systémy, jako jsou ProArc nebo Archivematica, zabalené do kontejneru Ba-
glt.

ARCLib Data management

ARCLib Data management obsahuje informace o AIP baliccich (resp. jejich ¢astech)
ulozenych v trvalém ulozisti v modulu Archival storage. Poskytuje také index a vyhle-
davaci rozhrani. V idealnim ptipad¢ doplnéné o reporting (nad ulozenymi AIPy i re-
porting o vykonu zpracovani). Z vyhledavaciho prostfedi data managementu lze vyvo-
lat udalost exportu DIP (nyni s tim, ze DIP = AIP), jednotlivé nebo hromadné lze pro-
hlizet informace ARCLib AIP XML.

Vyhledéavat Ize nad popisnymi metadaty, administrativnimi metadaty a technickymi
metadaty vytvofenymi v ARCLIib (tedy v rozsahu obsahu ARCLib AIP XML) a zaro-
ven je mozné tato metadata editovat.

ARCLib Administration

Modul administrace umoziiuje konfigurovat workflow pro zpracovani Ingestu a kont-
roluje infrastrukturu systému ARCLib. Obsahuje registry uzivateli a jejich roli, prova-
di se zde nastaveni jejich autentizace a dals$i administracni procesy.

ARCLib Archival Storage
Archival Storage je komplexni sluzba pro zajisténi bitové ochrany umoziujici vyuziti
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replikace dat do vice geografickych lokalit a vyuziti vice technologii ukladani dat.
Archival Storage smérem k ARCLib poskytuje Object Storage pouzitelné pies jedno-
duché REST rozhrani.

ARCLib Access

Filosofie piistupu pro systém ARCLib predpoklada, ze uzivatelé potiebuji ziskat zpét
vlozena data v ptivodnim tvaru. Access tedy v prvni fadé umozni export AIP jako DIP,
s tim Ze obsah AIP a DIP je 1:1. Dalsi piipadné zpracovani pro zpfistupnéni koncovym
uzivatelim nebo aktualizace obsahu AIP (konverze do Krameria, Upravy metadat,
zmeény struktury a obsahu AIP, opakovani validace formati nebo nova extrakce tech-
nickych metadat) uz probihaji v jinych systémech (ProArc, Archivematica). ARCLib
je back-end aplikace a neni ur¢ena pro koncové uzivatele. Nevynucuje tedy dodrzova-
ni néjaké politiky omezujici ptistup k datim AIP. Metadata k Access Rights jsou sou-
¢asti dodaného SIPu, a jsou kontrolovana pii Ingestu, ale nejsou konvertovana do AR-
CLib AIP XML.

ARCLib Preservation planning

Velka ¢ast funkei funkeni entity preservation planning bude realizovana mimo infor-
macni systém ARCLib. Definice a monitorovani designated community a monitoro-
vani technologii jsou Cinnosti pfedevs§im vyzkumné a organizacni povahy, a jejich
vykon je predmétem zajmu fady komunit. V Ceské republice hraje kli¢ovou roli v ob-
lasti standardizace v knihovnach Narodni knihovna CR. Cést téchto ¢innosti vykona-
vaji piislusna oddéleni NK CR, a uZivatelé systému ARCLib se mohou fidit jejich
doporucenimi a vydanymi standardy.

V roce 2017 probéhlo vybérové fizeni na dodavatele programatorskych praci a byla
zahajena pfiprava prvnich soucasti systému, které jsou pribézné testovany a diskuto-
vany fesitelskym tymem. Soucasné byla v tomto roce pfipravena Metodika pro dlou-
hodobou ochranu digitalnich dat a pfedana Ministerstvu kultury CR k certifikaci.

Metodika pro diouhodobou logickou
ochranu digitalnich dat

Cil metodiky

Metodika pro logickou ochranu digitalnich dat predklada postupy pro dlouhodobé
uchovavani téchto dat zejména z knihovnich sbirek pomoci softwaru ARCLib. Definu-
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je potiebné kroky k naplnéni cile dlouhodobého uchovani digitalnich dat na Grovni
logické ochrany v souladu s postupy doporuéenymi mezinarodnimi normami CSN
ISO 14721 a CSN ISO 16363. Metodika vychézi z téchto norem a piedstavuje jejich
aplikaci na konkrétnim systému dlouhodobého uchovavani. Na tomto misté je téeba
zdiraznit, ze takovy dokument metodické povahy s aplikovanymi postupy v ¢eském
prostredi dosud chybi.

Logicka ochrana digitalnich dat je stale jes$té pomérné novy pojem, i kdyz jeji vyznam
radikalné roste. Pfinasi jiné¢ a koncepcné odlisné postupy, nez jaké byly dosud obvyklé
pti ukladéni digitalnich dat. Jadrem dlouhodobé ochrany proto zlstavaji kvalifikovani
pracovnici vyuzivajici mezinarodné osvédéené a zdokumentované postupy idedlné ve
spojenti s diverzifikovanymi technologiemi. Uéelem této metodiky je nejen poskytnuti
navodu, jak provadét spravu digitalnich dat v ramci specifického softwarového feseni
ARCILIb, ale i popis obecnych postuptt k provadéni krokt logické ochrany a definova-
ni narokd na personalni zajisténi chodu repozitate. Mezi klicové vlastnosti systému
poskytujicich logickou ochranu patii daveéryhodnost, kterou lze zajistit pravé dodrzo-
vani norem a transparentnim chodem systému (ve smyslu odborné zajisténé obsluhy
a dokumentovanych procest i softwaru). Toto je ovéfovano fadou certifikacnich na-
stroji. Soucasti predkladané metodiky jsou tedy i doporucené postupy, jak vérohod-
nym zpusobem provadeét certifikaci.

Cilem metodiky je poskytnout navod uzivatelim softwarového feSeni ARCLIib, jak
vyse zminéné postupy aplikovat, jak provadét spravu dat v systému a hodnotit rizika.
Zaroven dokumentuje konkrétni funkce feSeni, popisuje zpusob ulozeni dat, jejich
identifikaci a strukturu. Prave tato dokumentace je nezbytna pro uznani dveéryhodnos-
ti repozitaid vyuzivajicich systém ARCLib. Metodika tak vychazi z mezinarodné defi-
novanych pozadavku na systémy logické ochrany digitalnich dokumentd a prevadi je
na konkrétni postupy dostupné v rameci vyvinutého feSeni. Vyuzivani navodt této me-
todiky ve vSech zminénych oblastech (provoz feseni, persondlni a financni zajisténi
a priprava na certifikaci) pfedstavuje nezbytnou podminku pro vyuziti softwarového
feSeni ARCLIb. I kdyz jsou postupy logické ochrany obecné popsany, v kazdém archi-
vaénim feSeni se jejich aplikace li$i na zakladé odlisného charakteru softwarového
systému.

Pravidla a postupy metodiky byly ovéteny jejimi autory jak v souvislosti s jinymi sys-
témy (napf. systém LTP v Narodni knihovny CR, digitalni repozitat Univerzity Karlo-
vy a dalsi realizované systémy, se kterymi se autofi béhem své kariéry seznamili), tak
s jejich vlastnimi badatelskymi postupy a pti vyvoji feseni ARCLib.
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Viastni popis metodiky

Metodika je rozdélena do dvou vzajemné provazanych ¢asti a dalSich dopliujicich
usekil. Jadro metodiky je vSak v tsecich Teoreticka a Prakticka cast, které popisuji
obecné platné pistupy v oblasti logické ochrany digitalnich dat a doporuceni, jak tyto
postulaty aplikovat v syst¢ému ARCLib. Nemén¢ vyznamna je pak podkapitola Imple-
mentacni ¢4st.

V Teoretické ¢asti jsou popsany zasady pro budovani duvéryhodného dlouhodobého
ulozisté digitalnich dokumentt, je rozebran koncept funkénich celkit OAIS a déle jsou
rozebrany dalsi nalezitosti budovani repozitafe. Nedilnou soucésti této podkapitoly je
vysvétleni konceptu informac¢niho balicku a definovani moznych strategii dlouhodo-
bého uchovavani. Podkapitola je uzaviena doporucenim, jak certifikovat repozitai vy-
uzivajici systém ARCLib podle normy DSA. K podminkam certifikace se vaze i doda-
tek €. 1.

Prakticka ¢ast se zaméfuje na vlastni systém ARCLib. Text se zaméiuje na popis archi-
tektury systému, jeho konceptualni model a na popis jednotlivych ¢asti systému dle
funkénich celktt OAIS. Druhou podstatnou soucasti podkapitoly je specifikace infor-
macniho balicku v systému ARCLIDb. Tato specifikace tvofi jeden ze stéZejnich vystu-
pt metodiky, jde o originalni navrh odpovidajici zamérim, s nimiz byl systém navr-
zen. V této Casti jsou specifikovana pievzata i originalné vytvorend metadatova sché-
mata, ktera tvoii doporuceni pro AIP balicek urceny k ulozeni v repozitafi tak, aby nad
nim mohly byt vykonavany procesy dlouhodobé ochrany. Podkapitola je doplnéna
doporucenimi pro procesni dokumentaci, jez je nezbytna pro vlastni chod repozitare.

vvvvv

ni, zejména doporuceni pro organizacni a persondlni zajisténi provozu systému tak,
aby byly splnény podminky pro divéryhodné dlouhodobé ulozeni, doporuceni pro fi-
nanc¢ni planovani a doporuceni pro vybér dalsich externich nastroji, které jsou pro pl-
nou funk¢énost nezbytné.

Zduvodnéni metodiky

Metodika se zabyva zivotnim cyklem ulozenych dat, popisuje proces péce o jejich
ochranu a toho, jak k dosazeni cilii vyuzit software ARCLib. Vychazi z doporuceni
mezinarodnich norem CSN ISO 14721 a CSN ISO 16363. Jejich ustanoveni lokalizuje
do ¢eského prostiedi a obecné zasady prevadi do nové vytvorenych konkrétnich postu-
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pu a doporuceni, jak zadanych cilti dosahnout v instituci, ktera bude vyuzivat feSeni
ARCLIib. Metodika vychazi z vyzkumut provedenych v projektu NAKI IT ARCLib
s konkrétni implementaci. Novost postupti pfedstavenych v této metodice spociva pra-
v¢ v implementaci teoretickych postuptl v instituci, kterd vyuzije feSeni ARCLib.

Logicka ochrana digitalnich dat predstavuje stale jesté¢ pomérné novy pojem a jeji pro-
vadéni zastava spise v teoretické rovin€. Ochrana neni automaticky zarucena vyuzitim
konkrétniho ovéfeného nastroje a patficnym hardwarovym vybavenim a neni ani moz-
né na zakladé¢ méfitelnych parametrti pfesné¢ odhadnout dobu, po kterou jsou doku-
menty chranéné na zéklad¢ jednorazovych opatieni. Nicméné vyuziti konkrétnich na-
stroju je nezbytnou (i kdyz ne postacujici) podminkou zajisténi logické ochrany. Tato
metodika tedy neziistava jen teoretickym dokumentem, ktery definuje obecné postupy,
ale naopak pfinasi konkrétni navod pro provadéni ukont logické ochrany postavenych
na softwaru ARCLib. Novost postupil 1ze hodnotit ve dvou rovinach.

Prvni z téchto rovin je obecnd, kdy je metodika pro logickou ochranu digitalnich do-
kumentti urena vSem institucim a jejich odbornym pracovnikiim, ktefi maji zdmér
dlouhodob¢ uchovavat tyto dokumenty. Popisuje principy péce o dlouhodobé uchova-
vani, nutné pozadavky na dlouhodoba ulozisté, pravidla divéryhodnych repozitaia
a naroky na provozujici instituce. Takto kompletné pojaté doporuceni v ¢eském pro-
stiedi neexistuje a neni samozrejmosti ani na mezinarodnim poli. Novost tedy spociva
predevsim v komplexnim provéazani doporucenych postupti.

V druhé roviné Ize novost sledovat ve spojeni s doporucenimi a navody pro uzivatele
systému ARCLib. Postupy logické ochrany digitalnich dokumentd 1ze provadét na za-
klad¢ obecnych norem jen v konkrétnim nastroji. Timto nastrojem je v kontextu pied-
lozené metodiky pravé ARCLib. Jde o nové vyvinuty nastroj vznikly na zékladé¢ po-
znatkd dosazenych v ramci feseni projektu NAKI I ARCLib. Usp&sné vyuziti nastro-
je je mozné jen pti dodrzeni zdokumentovanych procest, které jsou obsazeny v meto-
dice a v kontextu nové vytvotené¢ho nastroje ARCLIb jsou zcela nové a pro dosazeni
cile logické ochrany digitalnich dokument nezbytné. Postupy jsou zcela nové i s ohle-
dem na vyuzité dil&i softwarové néstroje. Poprvé v CR byl definovan model odvozeni
finan¢nich a personélnich nakladt dlouhodobé ochrany. Jedine¢na je i vnitini struktura
informacnich balickt, jez byla v ramci projektu vytvorena. Metodika obsahuje téz do-
poruceni dalSich nutnych postupti v ramei dosazeni dlouhodobé ochrany. Uzivatelim
softwarového feSeni ARCLib poskytuje doporucenti, jak vySe zminéné postupy apliko-
vat, jak provadét spravu dat v systému a hodnotit rizika. Zaroven popisuje zptisob ulo-
zeni dat, jejich identifikaci a strukturu.
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Popis uplatnéni metodiky

Metodika bude uplatnéna zejména u uzivateld systému ARCLib, ale umoziuje i neza-
vislé vyuziti. Tato metodika je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti, které jsou spolu pro-
vazany, ale pfesto mohou do uréité miry fungovat samostatné. Z tohoto rozdéleni vy-
plyva i dvoji urceni metodiky. V prvni (obecnéjsi) roviné je metodika pro logickou
ochranu digitalnich dokumenti urena vSem institucim a jejich odbornym pracovni-
kam, ktefi maji dlouhodobé uchovavani téchto dokumentt na starosti. Popisuje princi-
py péce o dlouhodobé uchovavani, nutné pozadavky na dlouhodoba ulozisté, pravidla
davéryhodnych repozitaiti a ndroky na provozujici instituce. V tomto ohledu méa meto-
dika ambici byt zakladnim dokumentem v oboru v CR a poskytovat pracovnikiim pa-
métovych instituci (nejen knihoven) metodickou podporu pfi planovani a sprave sys-
téma dlouhodobé ochrany digitalnich dokumentt bez ohledu na konkrétni technické
feSeni nebo vymezeni na jednotlivé druhy dokumentti. Vyznam této ¢innosti je jiz nyni
znaény a do budoucna se bude jesté zvySovat.

Z hlediska samotné metodiky je vSak diilezitéjsi druha cast specialn€ urcena pro uziva-
tele systému ARCLIib. Jak jiz bylo vySe fec¢eno, dlouhodobé uchovavani digitalnich
dokumentl neznamena jen vyuzivani urcitého softwaru ptipadné ovéeného hardwaru.
Ty ptedstavuji jen nutné prostiedky pro pééi o uloZzené dokumenty. Jadro tkoli spoje-
nych s logickou ochranou digitalnich dokumenti spo¢iva v dodrzovani zdokumento-
vanych procest, v uzivani osvédéené praxe a v kvalifikovaném personalu. Konkrétni
cast metodiky definuje postupy, jak provadét ukony logické ochrany v systému ARC-
Lib. Popisuje jednotlivé funkcionality systému, jeho mapovani na funkéni prvky
OAIS, architekturu informacnich balicka, tkoly, které je nutné vykonavat z hlediska
vytvoreni divéryhodného systému, a navrhuje zakladni strukturu dokumentace nutné
pro potvrzeni duvéryhodnosti. Metodika tedy predstavuje podrobnou dokumentaci,
kterd definuje postupy jakymi dosdhnout tispésné aplikace principt logické ochrany na
digitalni dokumenty ulozené v systému ARCLib. Postupy v kazdém ze systémii jsou
Castecné odlisné a nelze je jednoduse piebirat. Metodika proto tvoii nedilnou soucast
uzivani systému ARCLIib, ktery nabizi odlisny zptisob péce o ulozené dokumenty nez
komer¢ni systémy. Vzhledem k open source charakteru celého systému je nutné, aby
jeho uzivatelé méli k dispozici vefejné dokumentovanou metodiku. Lze navic oceka-
vat, Ze uzivateli systému budou zejména krajské knihovny a specializované knihovny,
zejména pro védecka a vyzkumna data. U knihoven téchto typl nelze ocekavat, ze by
meély k dispozici plné spektrum odbornikt, kteti by byli schopni sami definovat vSech-
ny nezbytné procesy dlouhodobého uchovavani v kontextu jejich sbirky. Pravé tato
funkéné vymezena komunita (tj. kuratofi repozitaiia) by méla metodiku vyuzivat pii
spraveé svych dat.
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Systém ARCLib a postupy doporuéené metodikou budou v ramci projektu “ARCLib
— komplexni feseni pro dlouhodobou archivaci digitalnich (knihovnich) sbirek” vyzity
v Knihovné Akademie véd CR, v. v. i. Vzhledem k vefejnému uréeni metodiky neni
tteba uzavirat dalsi smlouvy o jejim vyuzivani.

Metodika bude po certifikaci Ministerstvem kultury umisténa do Narodniho tlozisté
Sedé literatury NUSL a volné zpfistupnéna. Autory metodiky i jejiho popisu pouzitého
v tomto ¢lanku jsou ¢lenové fesitelského tymu projektu ARCLib Jan Hutaf, Andrea
Miranda, Eliska Pavlaskova, Zden¢k Vasek a Zdenék Hruska.
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Prevadzka informacného
systému CAIR a portalu
Slovakiana

Peter Selecky, Narodné osvetové centrum

Abstrakt

V ramci narodnych projektov Centrdlna aplikacna infrastruktura a registratura a Har-
monizdcia informacnych systéemov bol vytvoreny komplexny informacny systém pozo-
stavajuci z viacerych zloziek aktudlne prevadzkovany Narodnym osvetovym centrom.
Cielom prispevku je prostrednictvom zamerania sa na jednotlivé moduly vymedzit za-
kladnu funkcionalitu informacného systému CAIR. Nevyhnutnou sucastou funkciona-
lity je pripojenie jednotlivych pamdtovych a fondovych institucii, ktoré vzhladom na
rozsah pripojenia vyuzivaju rozne kategorie sluzieb. V ramci prevadzky dochadza
k postupnej optimalizacii vyuzivania zdrojov vratane poskytovanych sluzieb. Sucastou
informacného systému ja aj ndslednd prezentacna vrstva pozostavajucu z portdlu kul-
turneho dedicstva Slovakiana.

uvoD

Nérodné osvetové centrum bolo prijimatelom narodnych projektov Centralna aplikac-
na infrastruktira a registratira (CAIR) a Harmonizacia informacnych systémov (HIS),
ktoré sa od ostatnych projektov Opera¢ného programu Informatizacia spolo¢nosti, pri-
oritnej osi 2 ,,Rozvoj pamédtovych a fondovych institicii a obnova ich narodnej infras-
truktary® (OPIS PO2) lisili tym, Ze nerealizovali samotnt digitalizaciu kultirneho
dedicstva, ale vytvarali také podmienky pre pamitové a fondové institicie, aby bolo
mozné na centralnej urovni nakladat’ so vzniknutym digitalnym obsahom.

Projekt Centralna aplikacna infraStruktira a registratira (CAIR) budoval systém na
centralnej urovni pre vSetky institcie v rezorte kultury. V ramci tohto systému vznikol
narodny portal, narodné registre — databazy udajov o objektoch kultirneho dedicstva
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a systém na prezentovanie kultirnych a digitalnych objektov pre odbornu aj laicka
verejnost’.

Projekt Harmonizacia informacénych systémov (HIS) mal za tlohu ,,harmonizovat™
digitalizujuce institiicie — tzn. zabezpecit' ich softvérovu a hardvérovu uroven tak, aby
sa mohli napojit’ na systém vybudovany v projekte CAIR, pracovat’ s datami a zasielat’
ich na archivaciu.

CENTRALNA APLIKACNA INFRASTRUKTURA
A REGISTRATURA (CAIR)

Ciel'om projektu bolo vytvorenie centralneho systému rezortu kultary, ktory zabezpeci
evidenciu a prezentaciu kultarneho dedi¢stva Slovenska. V prepojeni s Centralnym
datovym archivom (CDA) vznikla unikatna platforma pre pamétové a fondové insti-
tacie Slovenska na spristupfiovanie, evidovanie a dlhodobé¢ archivovanie kultirneho
dedicstva Slovenska v digitdlnej podobe. Sti¢astou tejto platformy je novovybudova-
ny systém narodnych registrov (register kultarnych objektov, register digitalnych ob-
jektov, register autorit, register digitalizacie, register autorskych prav), v ktorom su
zaradené vSetky digitalizované objekty z digitaliza¢nych projektov jednotlivych pa-
matovych a fondovych institacii (PFI) na zaklade kritérii novych jednotnych metodik
pre vSetky zapojené subjekty rezortu kultiry. V neposlednom rade je potrebné spome-
nut aj prezentacnu vrstvu, ktort aktualne tvori portal kultirneho dedi¢stva Slovakiana,
prostrednictvom ktorého sa verejnost’ moze dostat’ k digitdlnemu kultGrnemu dedic-
stvu Slovenskej republiky.

Odbornym pracovnikom v institiciach sa vd’aka centralnej evidencii dat zjednodusilo
vyhl'adévanie udajov o autoroch, autorskych pravach, kultarnych a digitalnych objek-
toch. Interné katalogizacné systémy v PFI sa naplno harmonizovali na infrastruktaru
CAIR, aby sa zaznamy automaticky dopinali prirastkovym harvestingom. Prostrednic-
tvom kooperacie PFI, integracie dat do centralneho datového modelu a do piatich na-
rodnych registrov sa zjednotilo sémantické vyhl'adavanie a obohacovanie idajov na
odbornej medzi sektorovej urovni. Integraciou informacnych systémov PFI do narod-
nych registrov, ktoré st vzajomne previazané sa vytvorila najrozsiahlejSia centralna
infrastruktara v rezorte MK SR.

Narodny register digitalizacie (NRD) sluzi pre centralny informa¢ny systém na evi-
denciu priebehu procesu digitalizacie kultirnych objektov. Projekt digitalizacie je za-
kladnou planovacou jednotkou, v ramci ktorej sa definuji vybrané kvantitativne a kva-
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litativne parametre procesu digitalizacie. Primarnou tlohou narodného registra digita-
lizacie je evidencia projektov digitalizacie, ich stavov a zloziek, vratane evidencie
stavov spracovania objektov, evidencie digitaliza¢nych pracovisk a evidencie vybra-
nych profilov PFI' v kontexte projektu CAIR.

Narodny register digitalnych objektov (NRDO) je jednym z narodnych registrov,
ktory spravuje digitalne objekty evidované v CAIR. Poskytuje priestor pre evidenciu
Gdajov o digitalnych objektoch, ich registraciu v globalnej schéme urn:nbn:sk:* a mo-
difikaciu vybranych tudajov digitalneho objektu. NRDO neposkytuje priamo priestor
pre ulozenie digitdlneho obsahu PFI. Digitalne objekty st ulozené v samostatnom mo-
dule pristupné len tizkej skupine pouzivatel'ov, aby sa zachovali do6lezité prezentacné
derivaty. Pouzivatelia syst¢ému NRDO prezeraju obsah digitalnych objektov, maju
moznost’ doplnit’ popisné udaje a Struktirne mapy za Gcelom zvysenia kvality zobra-
zovanych metadat na portali Slovakiana a zaroven v NRDO maju moznost’ nastavit’,
ktoré zaznamy budu publikované na portali Slovakiana.

Narodny register kultiarnych objektov eviduje a identifikuje kultarne objekty spra-
vované roznymi PFI v Slovenskej republike za uc¢elom zabezpecenia interoperability
zdrojov udajov, koordinacie, vykazovania priebehu procesu digitalizacie a poskytova-
nia zékladnych informacii o kultirnych objektoch. Jeho tlohou nie je komplexné
uchovavanie a spravovanie metadat o objektoch kulturneho dedicstva, ale evidencia
poskytnutych tdajov zo zdrojovych institucii a ich obohacovanie o vybrané tidaje.

Narodny register autorskych prav (NRAP) eviduje v kontexte ochrany a evidencie
prav duSevného vlastnictva tidaje tykajtice sa autorskych prav a prav suvisiacich s au-
torskymi pravami na urovni kulturnych objektov, digitalnych objektov a pripadne ¢as-
ti jednotlivych objektov. Na zaklade tychto informacii sa vyhodnoti moznost’ spristup-
nenia objektov na portali Slovakiana vratane dovoleného sposobu zobrazenia.

Narodny register autorit (NRA) bude poskytovat’ odbornej verejnosti informacie
o autoritach ako referen¢nych entitach pouzivanych v katalogiza¢nom procese v od-
vetvi kultury, v ramci narodnej infrastruktiry vybudovanej na zaklade projektu CAIR.
Harmonizované zaznamy o autoritach budu zaroven spristupnované aj laickej verej-
nosti prostrednictvom portalu Slovakiana.

1 Profily definuju spracovanie a riadenie dat a metadat v CAIR, ktoré prichadzaji od institu-
cii.

2 Register URN:NBN: spravuje v sulade s RFC 3188 centralna narodna registra¢na autorita
prislusnej krajiny. Funkciu centralnej registra¢nej autority v Slovenskej republike vykonava
Slovenska narodna kniznica. Spravu registra URN:NBN zabezpecuje Slovenska narodna
kniZnica spolupraci s Univerzitnou kniznicou v Bratislave.
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Portal Slovakiana je novovybudovana prezentacna platforma, ktorej cielom je spri-
stupnit’ vysledky digitalizacie kultirneho dedi¢stva Slovenska Sirokej verejnosti. We-
bovy portal primarne umoziuje pristup na jednom mieste ku kultirnym objektom
v jednoduchej podobe, pouzivatel'sky privetivejSom prostredi v porovnani s narodny-
mi registrami, ktoré su uréené odbornej verejnosti.

Slovakiana prinasa viac ako milion kulturnych objektov v digitalnej podobe cez elek-
tronické sluzby a funkcionalitu vyuziteln( laickou a odbornou verejnost'ou. Prave
vd’aka vybudovanej infrastruktire pontuka Slovakiana aj roz§irené moznosti vyhl'ada-
vania, prezerania a stahovania digitdlnych objektov vo vysokom rozliSeni s moznos-
tou nasledného vyuzitia v pripade, ak to umoznuje aktudlny stav pravnej ochrany. Na
portali Slovakiana si navstevnik vd’aka funkciam personalizacie obsahu méze zo spri-
stupnenych objektov vytvarat’ vlastné zbierky podla svojich kritérii, diskutovat’ o nich
s verejnostou aj odbornikmi, zdiel'at’ obsah, podavat’ navrhy na aktualizaciu alebo
doplnenie obsahu, sledovat’ a byt informovany o témach, ktoré ho zaujimaju a pod.
Vsetky objekty nest aj informaciu o ich dostupnosti z pohl'adu suvisiacej pravnej
ochrany. Vd’aka tymto funkcionalitam by sa Slovakiana postupom casu mala stat’ na-
strojom vyuzivanym v oblasti e-learningu, ale napriklad aj v oblasti kreativneho prie-
myslu. Slovakiana sa zaroven stava narodnym agregatorom pre celoeurdpsky portal
kulturneho dedi¢stva Europeana.

HARMONIZACIA INFORMACNYCH SYSTEMOV (HIS)

Hlavnym ciel'om projektu bolo aktualizovat’, rozsirit’ a skvalitnit’ informacné systémy
pamdtovych a fondovych institacii, dobudovat’ infrastruktiru pamitovych a fondo-
vych institlcii na narodnej urovni a zabezpecit' interoperabilitu s narodnym projektom
CAIR.

Okrem uvedeného patrili medzi ciele aktualizacia a rozsirenie existujiicej hardvérovej
infrastruktary PFI, na ktorej prevadzkuju svoje informacné systémy, vybudovanie lo-
kalneho technického vybavenia pre potreby realizacie a podpory konverzie zo strany
PFI a ostatného postprocesingu, uprava informac¢nych systémov PFI tak, aby mohli
spolu s centralnymi systémami CAIR, CDA a informac¢nymi systémami digitalizac-
nych pracovisk byt ich integrovanou stucastou.

Vystupy projektu maju mnohostranné vyuzitie. Pamétové a fondové institicie mézu
vyuzit' vysledky projektu realizaciou ¢innosti, ako napriklad:
e spristupniovanie, prezentacia a popularizacia vlastného fondu prostrednictvom
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modernych informacno-komunika¢nych kanalov, (vyuzitie integracnych roz-
hrani a spolo¢nych rezortnych modulov),

o cfektivne procesy evidencie, katalogizacie, digitalizacie, spracovania, prezen-
tacie a dlhodobej ochrany obsahu prostrednictvom podpory centralnych rieSeni.

Rezort kultry méze v rdmci budovania konkurencieschopného a inova¢ného prostre-
dia v oblasti kultury vecne profitovat’ z tvorby novych druhov medzisektorovych slu-
zieb nad celym kultirnym dedic¢stvom, ktoré doteraz nebolo z dévodu chybajiceho
centralneho prepojenia mozné poskytovat'.

V ramci harmonizécie informacénych systémov boli vytvorené nasledovné moduly:

Editor SIP profilov (ESP)

V ramci priebehu digitalizacie kultirneho dedi¢stva bolo nevyhnutnostou zaistit” tran-
smisiu vysledkov digitalizacie jednak do centralneho datového archivu (CDA) z dévo-
dov dlhodobej archivnej ochrany a do CAIR z dovodu prezentacie, spristupneniu a pri-
padnému d’alSiemu spracovaniu.

Na splnenie Gispesného prenosu do CDA a CAIR bolo nevyhnutnostou vytvorit’ zdro-
jové informacné baliky vo formate SIP. Format SIP a proces jeho vlozenia urcuju cie-
lové systémy CDA a CAIR. Skuto¢nostou ostava, ze SIP balik urceny pre CDA sa
moze diferencovat’ od SIP balika, ktory je ur¢eny pre systém CAIR a to predovsetkym
svojim obsahom. Takato diferencovanost’ nastava aj napriek skutocnosti, ze format
popisu a Struktira obsahu vychadza z rovnakych noriem.

Na samotné vyprodukovanie SIP balikov, ich validaciu a export do CDA a CAIR, je
mozné na strane PFI pouzit’ existujuci modul na expediciu (MES). AvSak aj napriek
tejto skutocnosti moze byt samotna konfiguracia modulu MES pre konkrétne vystupy
digitalizacie netrivialna a zalezi od komplikovanosti struktiry a formatov vytvaraji-
cich obsah. Tato konfiguracia je v module pre expediciu (MES) zachytend do podoby
digitaliza¢ného profilu, ktory:

e popisuje Struktaru PSP (balik dat, ktory producent posiela na spracovanie)

e vymedzuje pravidla pre validaciu vstupu

e vymedzuje pravidlo pre vytvorenie identifikatora SIP

e vymedzuje pravidlo pre podpisovanie obsahu SIP

e vymedzuje premenu metadat z daného PSP do SIP

e vymedzuje pravidla pre mapovanie obsahu z dané¢ho PSP do SIP
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Modul pre expediciu SIP (MES) je distribuovany prostrednictvom niekol’kych digita-
liza¢nych profilov (dProfilov) a zabezpecuje centralnu registraciu, ulozenie a samotné
dodavanie dProfilov.

Predmetom modulu ESP je na jednej strane vytvorenie, modifikacia a sprava dProfilov
pre koncového pouzivatela, na strane druhej samotné vytvorenie SIP balika pomocou
interpretacie dProfilu.

ESP modul umoznuje vytvorenie balikov SIP, ¢i uz prostrednictvom modulu pre expedi-
ciu SIP (MES) alebo samostatne. Pouzivatel'ovi ddva moznost’ zadefinovat’ novy, pripad-
ne zmenit’ existujuci profil pre vytvaranie SIP balikov, ur¢enych pre CAIR alebo CDA.

Modul ESP disponuje:

e editorom Struktury vstupnych udajov (graficky resp. formou vyplnenia formu-
lara umozni popisat’ Struktaru adresara a dat, ktoré reprezentuji vystup digita-
lizacie (PSP)

e editorom valida¢nych pravidiel kontrolujucich vstupné udaje (PSP)

e moznostou exportu Sablony do formatu dProfilu uréeny pre expedicny modul
(MES)

e sprievodcom (Wizard) vytvorenim nového profilu

e Integraciou na Katalog dProfilov v CAIR; opravneny pouzivatel moze pouzit,
modifikovat’ alebo vytvarat’ nové profily, ktoré je mozné zdiel'at’ medzi viace-
rymi prevadzkami resp. digitalizaénymi pracoviskami. Kataldég profilov obsa-
huje (predpripravenu) sadu zakladnych profilov

e Generatorom SIP, ktory dokaze davkovo vytvarat’ SIP baliky na zaklade vstup-
nych PSP integraciou vybraného dProfilu

Editor digitalneho objektu - METS editor (EDO-METS)

V priebehu digitalizacie kultarneho dedicstva vznikali a vznikaju digitalne objekty na roz-
nych trovniach, s r6zne bohatym obsahom a v roznej kvalite. Isté formy digitalnych ob-
jektov vznikaji uz v digitalizacnych pracoviskach ako PSP (vol'ny format, ktory zvycajne
definuje jeho tvorca — digitalizator), neskor su digitdlne objekty zaznamenané v podobe
SIP (vzdy vo formate METS) pre tcely expedicie do CDA alebo CAIR, nasledne vo final-
nej podobe v repozitari CAIR (taktiez vo formate METS) resp. st archivované v CDA.

Z popisovaného procesu je zrejmé, ze format METS je primarnym nastrojom pre popis
digitalneho objektu, ktorého cielom je transportovanie alebo exportovanie (pripadne
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importovanie) digitalneho objektu medzi r6znymi aktérmi a systémami. Zaroven osta-
va v platnosti, ze METS ako XML format ur€eny na popis digitalneho objektu je roz-
siahly a bohaty a moze disponovat’ roznymi d’al§imi formatmi, kdeze METS ako taky
je v neposlednom rade aj kontajnerom pre vklad Specializovanych informéacii ako st
napr. popisné metadata vo formate MODS, DublinCore alebo MARCXML, adminis-
trativne metadata vo formate MIX alebo XMP atd’.

Editor digitalneho objektu — METS editor je aplikacia beziaca lokalne, ktora umoznuje
pouzivatel'ovi (autorovi resp. spravcovi digitalneho objektu — DO) vytvorit’ resp. modifi-
kovat’ aj komplexny digitalny objekt lokalne, (t.j. v jeho prostredi) zapisany v Standarde
METS. Tymto spdsobom moze pouzivatel dosiahnut’ maximalnu kvalitu (popisu) digital-
neho objektu v zmysle kritérii CAIR aj CDA. Zaroven je tato aplikacia vhodna na pripra-
vu jednotlivého DO pre vklad do CDA alebo podanie do CAIR, opravu resp. manualne
spracovanie DO, vytvorenie odvodeného DO z objektu vybraného z archivu a pod.

Genericky modul pre riadenie integracie
v digitalizacii (GRID)

Genericky modul pre riadenie integracie v digitalizacii procesne manazuje postup a sa-
motnu integraciu s registrami CAIR a lokalnymi systémami PFI pri priprave a priebe-
hu digitalizacie, priebeh samotnej digitalizacie, ale predovsetkym integraciu pri preno-
se vystupov do CAIR a integraciu pri archivacii do CDA.

Medzi zakladne funkcionality modulu GRID patri:

e off-line import dat z eviden¢ného systému (vo formate CSV pripadne v XML)
alebo integracia s evidenciou kultrnych objektov v registroch CAIR — impor-
tuju sa nutné polia pre identifikaciu kultirnych objektov,

e manualne pridavanie novych kultirnych objektov,

e rozdelenie projektov podl'a digitaliza¢nych pracovisk,

e administracia kont so zaradenim pouzivatel'ov do roli (kurator, konzervator,
operator skenera, manazér a pod.),

e vizualizacia stavu projektu — sucty/podiely kultirnych objektov podla: stavu
spracovania, typu kulturnych objektov,

e integracia na reporting v CAIR a integracia za uc¢elom ziskania stavu spracova-
nia a archivacie z CAIR a CDA.

Priprava digitalizacie:
Modul pokryva tivodnt ¢ast’ digitalizaéného workflow, kde dochadza ku ohodnoteniu,
oSetreniu a pripadnému zasahu (konzervovanie, oprava a pod), a to:
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filtracia podl'a projektu, typu KO, umiestnenia, typu zasahu,

vyhladavanie objektov podla identifikatora alebo nazvu objektu,

moznost menit’ atribaty v procese hodnotenia,

evidencia jednotlivych krokov zdsahu (zaznamenanie odkedy, dokedy, kto
a aky zasah robil),

funkénost’ modulu konéi stavom KO ,,pripraveny na digitalizaciu® po vykonani
zasahov (ak boli potrebné).

Modul pre digitalizaciu:

vyhl'adavanie objektov podla identifikatora (lokalneho alebo NID z NRKO)
alebo nazvu objektu pre potreby digitalizatora,

filtracia podla projektu, typu objektu, stavu digitalizacie a casového hl'adiska,
workflow digitalizacie,

zaradenie objektu do spracovania (konéi presunom spracovanych objektov na
ulozisko),

informativne udaje (pocty zdigitalizovanych objektov za ré6zne asové obdobia),
reporty ohl'adom naplanovanych objektov a ich vlastnosti (typ, zasah, stav ob-
jektu) za jednotlivé projekty,

zoznam objektov so vSetkymi atributmi + nahl'adovy obrazok a moznost’ filtro-
vania podla tychto atributov,

odkaz na lokalne ulozenie vysledkov digitalizacie v pripade, ak je umiestnenie
vystupu formalizované na zaklade atributov KO,

obohatenie atributov KO o vybrané metadata z digitalizacie (napriklad identifi-
kacia skenera) pre potreby Statistického modulu,

evidencia transportu objektov samostatne a v transportnych balikoch,
integracia s EDO-METS pre manualnu Gpravu $truktiry digitalneho objektu
a zvySenie kvality jeho popisu pred archivaciu a prezentaciou,

priprava na integraciu s CAIR a CDA — identifikacia, urcenie kodov projektov
a koédov balikov registrovanych v CAIR, urcenie spracovatel'skych profilov
(v CAIR) a digitalizacnych profilov (v CDA).

Modul statistik:

moznost’ vyberu podl’a kritérii (projekt, typ, digitalizator, zariadenie),

filtracia podl'a casového hl'adiska,

tabul’kové aj grafické vystupy,

moznost tlace resp. export do formatov pdf, word a excel,

Statistiky pre modul konzervovania,

vystupné tabul’ky pre fakturaciu (vypoéty podl'a typu objektu, miesta snimania
a vykonaného zasahu),
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e integracia a reporting do NRD v CAIR — stavy a poéty KO v spracovani.

Integracia:
V procese je mozné pouzit’ (pred-) pripravené akcie a konektory pre technicku interak-
ciu procesu s d’alsimi systémami, ako su:
e rozhranie na sluzby Narodného registra kultarnych objektov (NRKO) pre vyber
KO urcenych pre digitalizaciu,
e rozhranie na sluzby Narodného registra digitalizacie (NRD) pre planovanie
a reporting stavu digitalizacie,
e rozhranie na MES pre vklad do CDA,
e rozhranie na MES pre podanie obsahu do CAIR,
e rozhranie pre ziskavanie stavu archivacie objektu v CDA,
e rozhranie pre ziskavanie stavu spracovania a prezentacie objektu v CAIR.

Zaver

V ramci projektov Centralna aplikacna infrastruktara a registratara (CAIR) a Harmo-
nizacia informacnych systémov (HIS) bol vybudovany komplexny informacény sys-
tém, ktory dokaze plnit’ viacero uloh rezortu kultiry v oblasti digitalizacie kultirneho
dedicstva. Samotna digitalizacia je naroénym procesom, ktory musi postupovat’ podl'a
vopred definovanych Standardov tak, aby bolo mozné zabezpecit’ jednak dlhodobu
ochranu a archivaciu vystupov digitalizacie, ale aj ich nasledné pouzitie.

Editor SIP profilov (ESP), Editor digitalneho objektu — METS editor (EDO-METS)
a Genericky modul pre riadenie integracie v digitalizacii (GRID) st moduly prispieva-
juce k zjednoduseniu niektorych krokov, ktora su nevyhnutnou sucast’ou postupu digi-
talizacie.

Pre potreby evidencie boli vytvorené Narodné registre prevadzkované Narodnym osve-
tovym centrom, ktoré poskytuju komplexny prehl'ad o kultirnom dediéstve Slovenskej
republiky a aktualnom stave digitalizacie. Vytvoreny systém je priebezne aktualizovany
a dopliany, tak aby dokazal zohl'adnit’ meniace sa prostredie a poziadavky pamitovych
a fondovych institacii. Cely systém a stivisiace aktivity v rdmci digitalizacie je nevyhnut-
né vnimat’ aj z pohl'adu spristupfiovania kultirneho dedicstva verejnosti. Na tento ucel
slizi centralny portal kultirneho dedi¢stva Slovakiana, ktory prierezovo zobrazuje kul-
tarne a digitalne objekty rdznych pamétovych a fondovych institacii.
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Standardizace p¥ri tvorbé
digitalnich dokumentu jako
zaklad digitalni archivace

Ladislav Cubr, Narodni knihovna Ceské republiky

Abstrakt

Siroce piijimanou tezi digitalni archivace (digital preservation) je, Ze rizika dlouhodo-
bého uchovavani digitalnich dokumenti, kterym musi Celit digitalni repozitare, lze
vyznamné snizit tehdy, pokud je jiz sama produkce dokumentt fizena s ohledem na
jejich trvalou udrzitelnost. Tento ¢lanek se souhrnné zabyva otdzkami standardizace
produkce z hlediska potieb digitalni archivace v kontextu uchovavani fondt digitalni-
ho dédictvi. Rozebira hlavni oblasti, kterym je tfeba vénovat pozornost pfi planovani
a vytvareni digitalnich dokumentti v pamét'ovych institucich, a zamétuje se predevsim
na jeden z hlavnich typu digitalnich dokumentl — digitalizaty fyzickych dokumentt.

1 Uvod

Zakladem standardizace v oblasti digitalni archivace je referencni ramec OAIS. Tento
ramec, popsany v normé ISO 14721, se zaméfuje na otazky dlouhodobého uchovavani
a zptistupniovani digitalnich dokumentd v digitdlnim repozitii (1). Norma vSak do
urcité miry pokryva také otazku produkce, a to v konceptu dohody o dodavani dat mezi
vkladatelem a repozitafem a s ni souvisejici specifikaci balicku SIP. V praxi ¢asto do-
chazi k tomu, Ze repozitai nema moznost tuto specifikaci ovlivnit zpisobem, ktery by
odpovidal pozadavkiim digitalni archivace. Pak je pii pievodu do balicku AIP nutné
vykonavat formatovou normalizaci ¢i jiné naro¢né upravy, které mohou byt v nékte-
rych ptipadech obtizné realizovatelné. V tomto ¢lanku se zabyvame optimalnim pfipa-
dem, kdy archiv a vkladatel (digitalizujici utvar) plné spolupracuji na standardizaci
produkce s ohledem na pozadavky digitalni archivace, tj. dlouhodobého uchovavani
a zpristupnovani digitalnich dokumentd uzivatelim navzdory technologickym zmée-
nam.
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2 Stanoveni podoby dokumentu

Zakladnim pozadavkem na uspés$né fizeni zivotniho cyklu digitalniho dokumentu je,
aby jesté pred zahdjenim digitalizace byla pfesné stanovena podoba dokumentu, ktery
ma byt cilem digitalizace. To mtize pisobit jako samoziejmost, ale z hlediska pozadav-
ki digitalni archivace jde o pomérné naro¢ny tkol. Pfedem vymezit je potfeba nejen
zakladni intelektualni entitu (ve smyslu standardu PREMIS), kterou bude digitalni do-
kument pfedstavovat, ale také jeho klicové vlastnosti. U digitalizatt je navic nutné
specifikovat stupen vérnosti piedloze.

Specifikace zdkladni intelektudlni entity znamena urceni typu dokumentu a miry gra-
nularity. Tato zékladni entita pak bude pfedstavovat dokument ulozeny v balicku SIP,
ktery bude predmétem bibliografického popisu i zpfistupiiovani uzivatelim v prezen-
ta¢nim systému.! To vyZaduje, aby piedloha byla jesté pted zahajenim jeji digitalizace
kvalitn¢ zkatalogizovana (resp. aby byl jeji zaznam peclivé zkontrolovan, upraven
nebo rozsiten). Ve specifickych pfipadech mize byt popis doplnén az pfi vytvareni
metadat pro bali¢ek SIP.?

Klicovymi vlastnostmi zde rozumime vlastnosti, kterymi musi disponovat vysledny
digitalni dokument (ulozeny v balicku SIP) a které museji byt zachovany napfi¢ viemi
procesy odvozovani (transformace a kopirovani) v repozitafi a pii jakémkoliv aktu re-
produkovani dokumentu pocitacovou technologii (zejména softwarem, napt. pii zob-
razeni stranek v digitalni knihovn¢). Klicové vlastnosti jsou zde chapany v $ir§im vy-
znamu nez pojem signifikantni vlastnosti (significant properties)® standardu PREMIS
(2, s. 50) — jsou vztazeny i na fazi produkce. Potfeba stanovit klicové vlastnosti reflek-
tuje skutecnost, ze v dlouhodobém horizontu je prakticky vylouceno zachovat digitalni
objekty v jejich puvodni podobé, a to zejména z diivodu zastaravani formatt.* Tyto
vlastnosti museji byt stanoveny pied zahajenim produkce — jako cil digitalizace, ktery
bude zaroven cilem nésledného uchovavani a zptistupiiovani digitalizatu v soucasnos-
ti 1 budoucnosti. Producent dat tedy musi vzit v potaz, jaké vlastnosti dokumentu
1ze dlouhodobé zachovat, a tomu pfizpusobit specifikaci dokumentu pro dany projekt.
Nema smysl vytvaret data s pfilis slozitymi funkcemi, pokud existuje vysoké riziko, ze

1 Zakladni intelektudlni entitou mize byt naptiklad gramodeska, mapa, kniha (v¢etné vice-
svazkové knihy), svazek knihy, ¢islo periodika apod.

2 Typicky v pfipadé, kdy je zakladni intelektudlni entita zvolena ve vyssi mife granularity
(napt. ¢lanek periodika), nez kterou popisuje katalogizacni zaznam.

3 Vnormé ISO 14721:2012 je obdobny pojem ,.transformacni vlastnost informaci (transfor-
mational information property) (1).

4 Blize k problematice formata viz lonsky konferencni piispévek (10).
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je nebude mozné dlouhodobé uchovavat. Klicové vlastnosti by mély byt zaznamenany
do projektové dokumentace, ktera by méla byt uchovavana spoleéné s digitalizaty v re-
pozitafi i po skonceni digitalizace. Dokumentace bude slouzit jednak jako pravidlo pro
budouci migrace (co musi byt zachovano), jednak jako explicitni deklarace toho, co
mohou uzivatelé od zpfistupnovanych dokumenti ocekdvat a vyzadovat. Klicové
vlastnosti digitalizatd je vhodné rozdélit do dvou skupin: vlastnosti prevadéné digita-
lizaci (napf. barevné vlastnosti knihy) a vlastnosti pfidané pii zpracovani, které jsou
nativné digitalni. Nativné digitalni vlastnosti znamenaji obohaceni dokumentu o funk-
ce, které fyzicka predloha nikdy neméla — u digitalizovanych knih jde napiiklad o pl-
notextovou prohledatelnost. Prvni skupina vlastnosti pak odkazuje na otazky vérnosti
digitalizace a ocekavani s ni spojena v §irsi uzivatelské komunité.

Specifikace vérnosti znamena urcit, k jaké trovni abstrakce a k jakému ¢asovému hle-
disku ptfedlohy se digitalizacni projekt vztahuje. K popisu Grovné abstrakce Ize uzit
model FRBR.? Principem vétSiny soucasnych projekti masové digitalizace v knihov-
nach je vérnost obrazovym a strukturdlnim vlastnostem exemplare tisténé knihy v je-
jim soucasném stavu (tj. se znamkami starnuti). Filmové archivy se pii digitalizaci
mohou fidit jinym principem, zalozenym na rekonstrukci ptivodniho stavu predlohy
(filmového pasu) v dobé vzniku; v takovém piipadé je nezbytné odborné digitalni re-
staurovani v prub&hu zpracovani ptuvodnich skent.® Je vSak také zcela legitimni zdigi-
talizovat knihu tak, aby byl pfeveden pouze text v jeho struktufe (tj. bez strankovani
a dalSich znaki vydani), pokud je v projektu vérnost specifikovana na Grovni vyjadre-
ni (podle FRBR). Timto zptisobem jiz prob¢&hla fada digitalizaci, naptiklad na Oxford-
ské univerzité.” Zakladni podminkou tedy je, aby specifikace vérnosti byla zazname-
nana, uchovavana a zptistupnovana v projektové dokumentaci. Pro tuto specifikaci lze
Cerpat z fady existujicich smérnic a standardt. Pro béznou digitalizaci knih (vérnost na
urovni exemplafe) lze uzit smérnici DLE,® ktera uvadi vyéet parametrt, které museji
vérné digitalizaty spliiovat (zachovani Uplnosti a vzhledu ptivodnich stranek véetné
tonality a barvy, pivodni posloupnost stranek ad.) (3). Textovy format TEI® je vhod-
nym zpUsobem, jak standardizovat digitalizaci na tirovni vyjadieni.

5 Model FRBR stanovuje tyto ¢tyfi trovné abstrakce: dilo (work), vyjadieni (expression),
manifestace (manifestation) a jednotka (unit) (14). V pfipadé¢ knih piedstavuje manifestaci
vydani knihy a jednotku exemplat knihy v rdmeci jednoho vydani.

Viz napt. souCasny digitaliza¢ni projekt ceského Narodniho filmového archivu (12).

Viz napt. sbirka Shakespearovych her (http://ota.ox.ac.uk/desc/3014).

Digital Library Federation (Federace digitalnich knihoven)

O 0 9 N

http://www.tei-c.org/
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3 Specifikace objektu CDO v balicku
SIP

Hlavnim pfedmétem c¢innosti repozitaie je zachovat informacni obsah (content infor-
mation), resp. jeho klicové vlastnosti, a to napfic¢ technologickymi zménami. Infor-
macni obsah se sklada z objektu CDO (content data object) a interpretacnich informa-
ci (representation information). Jeden objekt CDO muze byt v zavislosti na implemen-
taci tvofen jednim nebo vice soubory a tyto mohou byt v jednom nebo vice formatech;
podle toho mizeme rozdélit objekt CDO na odlisné komponenty. Napiiklad digitalni
film je obvykle objektem CDO tvofenym tiemi komponentami: zvukovou (zvukovy
kodek), obrazovou (video kodek) a strukturalni (kontejnerovy format).!° Informaéni
obsah lze dale odlisovat jako uloZeny a reprodukovany. Ulozeny informacni obsah
je uchovavan v balicku AIP; sklada se z objektu CDO a interpretacnich informaci, kte-
ré mohou byt uloZeny ve dvou podobach: jako technicka metadata (informace o for-
matu apod.) nebo odkaz na dokumentaci uloZenou také v repozitati."! Z hlediska uzi-
vatelt je dilezity predev§im reprodukovany informacni obsah, ktery predstavuje inte-
lektualni entitu vnimatelnou uzivatelem (napf. knihu zobrazenou v digitalni knihov-
né). V tomto piipadé jsou interpretacni informace tvofeny samotnym zpfistupiiovacim
softwarem. Interpretacni informace jsou rozhodnym prvkem digitalni archivace.
Museji byt vzdy dostupné — format objektu CDO musi byt dobie popsan a na zakladé
tohoto popisu musi byt mozné nalézt software k jeho adekvatni reprodukci. Z hledis-
ka zptistupniovani to znamena, Ze softwarové feSeni prezentacniho systému musi byt
navrhovéano a vyvijeno v zavislosti na vyvoji internetovych prohlizecti, pozadavcich
¢tenaft a zmeénach zptistupnovaciho softwaru (grafickych prohlizect apod.). Repozi-
taf musi vybirat a testovat takové nastroje, které dokazi informacni obsah reproduko-
vat bezchybné a v souladu s jeho deklarovanymi klicovymi vlastnostmi. Pokud pod-
pora formatu upada, znamena to, ze interpreta¢ni informace ptestavaji byt dostupné,
coz ohrozuje zachovani informa¢niho obsahu. Pak je nutno vytvofit (formatovou mi-
graci v repozitaii) novy objekt CDO a shromazdit k nému nové interpretacni infor-
mace.

Z vyse uvedeného vyplyva, Zze vhodnym postupem pro vytvareni balicku SIP je, aby
objekt CDO v ném obsazeny nemusel byt v ramci nasledného ptevodu do balicku AIP
nikterak ménén.'? To pfedev§im ptredpoklada, aby formaty komponent objektu CDO

10 Viz napt. lofisky konferen¢ni prispévek o archivaci audiovizualnich dél (13, s. 60).
11 Napriiklad v podobé specifikace formatu JPEG 2000 v souboru v PDF.

12 Je myslen bali¢ek AIP prvni verze. Budouci (nov¢jsi) verze bali¢ku AIP mohou zahrnovat
formatovou migraci ptuvodniho objektu CDO.
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byly archiva¢nimi formaty."”* Optimalni je také to, aby jeden balicek SIP obsahoval
vzdy pravé jeden objekt CDO reprezentujici jeden dokument.

Volba konkrétniho archivaéniho formatu objektu CDO je zavisla na stanovenych kli-
¢ovych vlastnostech dokumentu a dale na zvoleném implementacnim modelu digitali-
zace. Bézny model je takovy, Ze zdkladnim pfedmétem snimani je jedna stranka knihy
a zakladnim objektem uloZeni jeden soubor reprezentujici tuto stranku. Lze v§ak zvolit
odlisné modely — naptiklad snimani knihy po dvojstrankach'* nebo ulozeni celého zdi-
gitalizovaného dokumentu do jediného souboru.'® Pokud klicové vlastnosti zahrnuji
plnotextovou prohledatelnost, pak uziti rastrovych format neni dostacujici — je potie-
ba pripojit dalsi, textovou komponentu (vystup z OCR). Pokud je vérnost chapana na
urovni vyjadieni, mtze byt cely objekt CDO tvofeny jedinym souborem ve formatu
TEI XML.

Specifikace objektu CDO znamena uréeni digitalni identity jeho komponent, v prvé
fadé formatu. Pro béznou digitalizaci tisténych monografii a periodik jde o tii kompo-
nenty: obrazovou (pro vérnou obrazovou reprodukci) ve formatech TIFF nebo JP2;
textovou (pro plnotextovou prohledatelnost) ve formatu ALTO a strukturalni (ta je ne-
zbytna pro vyjadreni vztahli mezi komponentami a jejich ¢astmi, jednotlivymi soubo-
ry) ve formatu METS.!® Format je vSak tfeba specifikovat podrobné&ji: udat oficialni
plny nazev formatu'’, jeho verzi, identifikator PUID (pokud existuje) a formatovy pro-
fil (specifické nastaveni v rdmci formatu). Soucasti identity obrazové komponenty
jsou navic specidlni obrazové vlastnosti, které jsou relativné nezavislé na formatu
(napf. prostorové rozliSeni, bitova hloubka, barevny prostor nebo barevny profil). Pro
jejich specifikaci lze doporucit digitalizaéni smérnice americké iniciativy FADGI'™
(4). Optimalnim postupem je, aby u téch komponent, pro které je relevantni datova
komprimace, byla pouZita bezeztratova komprese (pfipadné nekomprimovany for-
mat). Kazda ztratova komprese mtze z hlediska uchovavani znamenat problém, a to
bez ohledu na to, zda je pti reprodukci dokument vniman jako bezeztratovy."

13 Blize viz lonsky ptispévek vénovany formatové strategii (10).
14 Viz projekt Octavo, ktery digitalizoval staré tisky jako oteviené dvojstranky (11, s. 41).

15 Viz napriklad digitalizaty starsich diplomovych praci na Univerzité Karlove, které byly sni-
many do rastrovych formatd, ale po zpracovani ulozeny do formatu PDF. Jeden soubor
v PDF obsahuje jednu diplomovou praci a takto je uchovavan i zpfistupfiovan ¢tenaiam.

16 Specificky jde o ¢ast formatu METS (zaznam fyzické mapy). Tato ¢ast je soucasti objektu
CDO (nikoliv metadat), protoze tvoii samu strukturu objektu CDO.

17 Napiiklad formaty ALTO a METS jsou podtypem formatu XML.
18 Federal Agencies Digital Guidelines Initiative

19 Viz piipad tzv. ,,vizualné bezeztratové* komprese uzité v profilu formatu JP2, ktera je vSak
matematicky ztratova (9, s. 4).
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Specifikace objektu CDO v balicku SIP tedy v prvé fade zavisi na stanovenych cilech
digitalizace (klicové vlastnosti) a volbé procesu produkce (implementa¢ni model). Te-
prve na zaklad¢ téchto voleb lze provést konkrétni specifikaci objektu CDO a formatu
a dalSich vlastnosti jeho komponent, ktera musi byt jednoznacna a precizni. Uziti spe-
cializovanych mezinarodnich smérnic pro produkci digitalnich dokumenti mtize tuto
specifikaci usnadnit.

4 Specifikace odvozovani a nastroju

Po volbé podoby dokumentu a specifikaci objektu CDO je nutné provést specifikaci
celého postupu jeho odvozovani. Ten zacina digitalizaci fyzické predlohy, pokracuje
zpracovanim puvodnich dat (ofezy obrazi, restaurovani filmu, korekce Sumu apod.)
a kon¢i finalizaci objektu CDO pro balicek SIP. Cely proces odvozovani musi byt
nejprve otestovan, zdali je schidny, v ptipad¢ zjisténi problému upraven, poté zdoku-
mentovan v digitalizacnim projektu a az nakonec zrealizovan ve vlastni digitalizaci.
Determinujicim prvkem odvozovani jsou uzita digitalizacni zafizeni, softwarové apli-
kace (grafické, zvukové, videové editory apod.) a nastroje (kodeky apod.). Obecné se
doporucuje, aby bezprostiednim vystupem digitalizace byl nekomprimovany format.
Digitaliza¢ni zafizeni tedy musi tuto volbu umoznovat. Je také nutno zjistit presny
pocet generaci objektu CDO. V sou€asné praxi miizeme nalézt tyto fetézce formato-
vych konverzi v pribehu vytvareni balicku SIP: TIFF (tj. pro snimani i zpracovani je
uzit tentyz format, ktery je i kone¢nym archiva¢nim formatem); TIFF — JP2; RAW —
TIFF; RAW — DNG - TIFF; RAW — TIFF — JP2; RAW — DNG — TIFF — JP2. Omeze-
ni vyplyvajici z dostupnych nastroji vedou napiiklad k tomu, ze z formatu RAW nelze
piimo vytvofit format JP2 (proto musi byt vytvoren meziformat TIFF), nebo Ze je pfi
zpracovani formatu RAW nutny pfevod do meziformatu (DNG).

Presné stanoveni fetézce odvozovani a poctu generaci objektu CDO je dulezité jednak
pro stanoveni toho, co bude pfedmétem metadatového popisu (tj. kolik zaniklych ge-
neraci objektu CDO bude popsano), jednak pro posouzeni toho, zda pfi odvozovani
nedoslo k vyznamné ztraté klicovych vlastnosti. Pokud je vyslednym formatem beze-
ztratoveé komprimovany JP2 nebo nekomprimovany TIFF, ale v prtibéhu zpracovani
byl jako meziformat uzit napiiklad format JPEG (nebo bylo do JPEG snimano), pak je
zjevné, ze vysledna obrazova komponenta, ackoliv jde formaln¢ o bezeztratovou kom-
presi, bude realn¢ obsahovat ztratovou obrazovou informaci.
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5 Specifikace validace a vytvareni
dodateénych informaci

V procesu vytvareni dokumentu by mél byt v maximalni mite vyuzivan digitalni otisk.
Ten by mél byt generovan bezprostiedné po vytvoieni nového souboru® a zkontrolo-
van po kazdém kopirovani, resp. pied kazdou naslednou transformaci. Po kazdé trans-
formaci by mél byt také zkontrolovan format (tj. zda je validni). Je mozné, ze piivodné
vybrany nastroj nebude schopen vytvaret ze zdrojovych dat validni format, a proto
musi byt nahrazen jinym (tento problém fesi vySe uvedené prvotni testovani).

Stézejni je samoziejme komplexni validace balicku SIP, ktera musi zahrnovat validaci
jak vSech komponent objektu CDO, tak metadat. Optimaln¢ by mély byt k dispozici
vhodné formatové i datové validatory*' a v digitaliza¢ni dokumentaci zapsano, jaké
konkrétni validatory (véetné verzi) byly uzity, s pfipadnym uvedenim jejich omezeni
(znamé chyby apod.), resp. udaje o tom, Ze validace nemohla byt provedena, protoze
validator neexistuje (v tomto piipadé pak bude muset byt validace vykonana pozdéji
v repozitafi, az bude dostupny odpovidajici validator). Validace balicku SIP by méla
byt vyvazené rozdélena mezi vkladatele (producenta dat) a repozitat a v dohod¢ o do-
davani dat by mél byt uveden postup pro feseni ptipadnych oprav. Kone¢ny objekt
CDO by mél validovat vkladatel i repozitaf. Validace na strané vkladatele slouzi jako
kontrola kvality produkce, zatimco validace v repozitafi patfi mezi nezbytné opatieni
digitalni archivace. Pfedchozi generace objektu CDO, které se po vytvofeni balicku
SIP smazou, v§ak miize validovat pouze vkladatel. Zde je cilem validace zvySent jisto-
ty, ze v celém fetézci odvozovani nedoslo napiiklad k softwarové chybeé.

Balicek AIP musi kromé objektu CDO a technickych metadat zaznamenavajicich in-
terpreta¢ni informace obsahovat téz archivaéni informace (preservation description
information), které jsou nezbytné pro procesy uchovavani informacniho obsahu a do-
klady o jeho autenticité. Interpretacni informace musi vzdy vytvaret repozitar. Mtze je
také vytvaret producent balicku SIP. Primarni zdrojem by mél byt proces charakteriza-
ce (extrakce metadat ze souboru). Repozitat by mél také uchovavat v§echny uzité stan-
dardy (formatové specifikace, metadatové standardy apod.), které jsou také typem in-
terpretac¢nich informaci. Z archivaénich informaci, které musi vytvaret vkladatel, jsou
stézejnimi dvé skupiny: identifika¢ni a provenien¢ni informace. Identifikacni informa-
ce zahrnuji digitaliza¢ni dokumentaci (popis vyse uvedenych specifikaci) a popis iden-
tity konkrétniho dokumentu (bibliograficky zdznam, identifikator pfedlohy na trovni

jici.
21 Validatory datového toku souboru, jako jsou obrazové validatory (napi. ImageMagick).
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exemplafe a manifestace, udaj o stavu predlohy, perzistentni identifikator digitalizatu,
datum vytvoreni digitalizatu aj.). Provenien¢ni informace zahrnuji popis procesu od-
vozovani, validaci a vSech zaniklych generaci objektu CDO. Tyto informace muze
archiv ziskat pouze obtizné, pokud viibec, a do zna¢né miry to plati i o identifika¢nich
informacich. Vétsinu uvedenych informaci je vhodné zaznamenat v podob¢ metadat,
ktera tvoii soucast balicku SIP. Soucasnym standardem je serializace metadat do for-
matu XML a jejich ulozeni v samostatnych souborech (5, s. 131). Existuji dva typy
metadatovych standardd pro potieby soucasné digitalizace: univerzalni (METS, PRE-
MIS, MODS) a dokumentové specifické. METS slouzi primarné pro zdznam informa-
ci o zabaleni (packaging information) balickt SIP (soucasti této funkce je vnoteni
dalsich metadatovych schémat) a jako datovy format pro strukturadlni komponentu.
PREMIS slouzi pro zapis archivacnich a obecnych interpretacnich informaci, z hledis-
ka produkce je dilezity pro zdznam udalosti (odvozeni a validace). V registru fizenych
slovnikti udrZzovanych Kongresovou knihovnou jsou doporu¢ené hodnoty pro nékteré
metadatové elementy PREMIS, které by mély byt pouzivany.?? Velmi dtleZitou leto$ni
novinkou je vydani rozsifen¢ho fizeného slovniku pro udalosti v PREMIS (6). Speci-
fické standardy (napt. MIX pro rastrova obrazova data, documentMD pro textové do-
kumenty ad.) slouzi zejména jako technickd metadata (pro zdznam interpretacnich in-
formaci) pro specifické typy dat.

Metadatové standardy jsou nutné determinujici prvek. Predepisuji uréitou logiku zapi-
su a jejich uziti do znacné miry umoznuje zbavit se nutnosti v kazdém projektu detail-
né zjistovat, jaké viechny typy informaci je potfebné shromazd’ovat. Ridit se mezina-
rodnimi standardy znamena také vyssi zaruku interoperability. Zaroven to vyzaduje
vyckavat na piipadné doplnéni elementl pro néco, co zatim popsat nelze, v budouci
nové verzi standardu ¢i zcela novém standardu. Vytvaret vlastni metadatovy standard
je intelektualné naro¢né a piinasi riziko ztraty interoperability i nejistotu vyvoje. Vy-
tvaret externi schémata (jako rozsifeni stavajicich standardil) je smysluplnéjsi. Meta-
datovy profil uzity pro digitalizaci musi obsahovat informace o vSech vyuzitych meta-
datovych standardech, jejich verzich a elementech z téchto standardt vybranych pro
potieby konkrétniho digitaliza¢niho projektu. Tento profil musi byt samoziejmé v sou-
ladu s témito standardy. M¢él by vsak také obsahovat informace o uzitych fizenych
slovnicich vyznamnych organizaci, ptipadné také vlastni fizené slovniky pro hodnoty
vybranych dalSich elementi, které nejsou standardizovany témito organizacemi. To
zvySuje moznosti kontroly a spravy interpretacnich a archivacnich informaci. Biblio-
grafické udaje by mély byt vzdy ziskavany z katalogiza¢niho systému (to vyzaduje
kvalitni kontrolu zaznam, resp. rekatalogizaci), a teprve pak ptrevadény do popisného
standardu pro digitalni objekty (MODS). Interpretaéni informace by mély byt v maxi-

22 http://id.loc.gov/
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malni mozné mife ziskavany pfimo ze soubord uzitim oveérenych metadatovych ex-
traktori (JHOVE, jpylyzer aj.). Postup ziskavani metadat by nemél byt zalozen na
udajich, které se prednastavi do digitaliza¢niho systému (napf. nazev skeneru pro jed-
nu linku) a systém je nasledné jen automaticky pfidéluje vS§em dokumenttim dané lin-
ky. Pro objekty CDO tvotené obrazovymi soubory je také vhodné vyuzivat zabudova-
na EXIF metadata (7). Iniciativa FADGI vydala doporuceni, jakd minimalni metadata
EXIF je tieba extrahovat (8). Tento zpisob ziskavani metadat je vzhledem k vysoké
standardizaci EXIF mozno oznacit za divéryhodny zptsob plnéni metadat. Soucasné
umoziuje piedejit problému, kdy v lince dojde k nahradé snimaciho zafizeni, ale za-
pomene se tento udaj zadat do prednastavenych hodnot. Vystupy extraktor vsak nelze
vzdy jednoduse namapovat do mezinarodnich metadatovych standardi. Metadatovy
profil by tedy mél také obsahovat popis zptisobu pievodu informaci z vystupti metada-
tovych extraktorti do elementit metadatového profilu. Soucasné v§ak mize byt vhodné
(zejména ve fazi archivace) také ulozit samotna metadatova schémata téchto extrakto-
ru a doplnit je jako externi schémata.?

6 Urovné identifikace

Identifikaci je tieba rozliSovat na n€kolik urovnich. Nejnizs§i Grovni je systém pojme-
novavani soubort pfi digitalizaci, pro ktery lze uzit smérnici FADGI. V ni je doporu-
¢eno uziti nazvl, které jsou jedineéné v celém digitalizaénim projektu (tedy nejen
v ramci balicku SIP jednotlivého digitalizatu), a zavedeni znakovych restrikei (maxi-
malni pocet znakd, uziti malych pismen apod.) (4, s. 79-81). Pro identifikaci formatu
je kli¢ovy identifikator PUID, ktery v§ak nemusi byt dostupny pro uzity typ formatu.
Urcitou moznosti je podilet se na vytvoieni nového zdznamu v registru PRONOM.

Nejdulezitejsi je perzistentni identifikace fyzické predlohy na relevantni irovni FRBR
(v pripadé¢ knih na Grovni vydani), perzistentni identifikace digitalniho dokumentu ja-
kozto digitalizatu této predlohy a jejich vzajemné propojeni (zejména v prezentacnim
a katalogizacnim systému a v metadatech balickl SIP a AIP). Pro perzistentni identifi-
kaci digitalniho dokumentu je vhodné uzit takovy identifika¢ni systém, ktery spliuje
nasledujici pozadavky: jednoznacnost (jednoznacné identifikuje dokument v daném
kontextu); facilitace uZiti** (usnadnéni prace s identifikatorem); perzistence (identifi-

23 Naptiklad vystupy nastroje FITS lze zaclenit jako externi schéma do PREMIS (v ramci sek-
ce ,,objectCharacteristicsExtension®).

24 Je vhodné fidit se jednoduchym ekonomickym principem: struktura identifikatoru musi byt
na jedné strané co nejkratsi, aby se uzivatelum s identifikatory co nejsnaze pracovalo, a so-
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kator, ktery byl v ur¢itém okamziku pfidélen jednomu dokumentu, jiz nikdy nesmi byt
pridélen znovu zadnému jinému); globalnost (mezinarodni jedine¢nost) a trvalé pre-
smérovavani (tj. nezavisle na URL adrese — uzitim resolveru). Takovymi systémy jsou
zejména DOI, Handle a URN:NBN. Perzistentni identifikator by mél byt piidélovan
tak, aby dokazal odlisit riizné digitalizaty téze predlohy (z hlediska odli§ného vlastnika
a digitalizacniho projektu).

Perzistentni identifikator digitalniho dokumentu slouzi v informacnich baliccich jako
trvaly identifikator informacniho obsahu, ktery ziistiva neménny navzdory formato-
vym migracim objektu CDO, které jsou vykondvany v repozitafi nebo pro potieby
zptistupnéni. Mél by byt viditelny uzivateliim (v metadatech zobrazenych spolu s do-
kumentem) a uzivatel by mél byt obeznamen s pravidly daného identifikacniho systé-
mu, aby védél, na jaké adrese nalezne resolver pro presmérovavani na aktualni URL
adresu dokumentu. Takto koncipovany perzistentni identifikator pak lze uzit i v citaéni
praxi. Identifika¢ni systém bude trvale nabizet sluzbu dereference (pfesmérovani nebo
prezentace metadat popisujicich dokument).?

7 Zavér

Pro standardizaci vytvareni digitalnich dokumentt je tfeba vyuzivat nejen mezindrod-
ni metadatové standardy, osvédcené postupy pro vybér archivacnich formata a dave-
ryhodné identifikacni systémy, ale také specializované smérnice pro produkci doku-
mentl urcitého typu. Standardizace musi vychazet z uréeni zakladni intelektualni enti-
ty a klicovych vlastnosti dokumentu (v¢etné popisu piistupu k vérnosti digitalizace)
a implementa¢niho modelu uzitého pii digitalizaci. Tyto volby by mély byt precizné
specifikovany pied zahdjenim digitalizace a zaznamenany v projektové dokumentaci,
kterd by méla byt nasledné dlouhodobé uchovavana a zptistupnovana uzivatelim. Ta-
kovato dokumentace je pak zakladem pro budouci formatové konverze i posuzovani
toho, nakolik repozitar dostava zavazktm, které byly v digitalizacnim projektu dekla-
rovany.

ucasné musi byt schopna pojmout predpokladany rozsah identifikovanych objektd. Dalsim
prvkem facilitace je uziti omezené sady znakl (napf. pouze alfanumerické znaky).

25 Blize viz (16).



94 CDA 2017 » Vymena skiisenosti z prevadzky a budovania LTP archivov

Citované zdroje

1.

CSN ISO 14721. Systémy pro prienos dat a informaci z kosmického prostoru —
Otevreny archivacni informacni systém — Referencni model. 2. vyd. Praha:
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2014, 97 s.
Ttidici znak 31 9620.

PREMIS EDITORIAL COMMITTEE. PREMIS Data Dictionary for Preserva-
tion Metadata [online]. Version 3.0. Washington (DC): Library of Congress,
June 2015, rev. Nov 2015, viii, 273 s. [cit. 2017-09-20]. Dostupné z: http://
www.loc.gov/standards/premis/v3/premis-3-0-final.pdf.

THE DIGITAL LIBRARY FEDERATION BENCHMARK WORKING
GROUP. Benchmark for Faithful Digital Reproductions of Monographs and
Serials [online]. Version 1. Washington (DC): Digital Library Federation, De-
cember 2002, 6 s. [cit. 2017-09-20]. Dostupné z: http://old.diglib.org/standards/
bmarkfin.pdf.

FEDERAL AGENCIES DIGITAL GUIDELINES INITIATIVE, Still Image
Working Group. Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage Mate-
rials: Creation of Raster Image Master Files [online]. Washington (DC): FAD-
GI, Sep 2016, 100 s. [cit. 2017-09-20]. Dostupné z: http://www.digitizationgu-
idelines.gov/guidelines/FADGI%20Federal%20%20A gencies%20Digital%20
Guidelines%20Initiative-2016%20Final rev1.pdf.

ZENG, Marcia Lei a QIN, Jian. Metadata. 2nd edition. Chicago: Neal-Schu-
man, an imprint of the American Library Association, 2016. xxvii, 555 stran.
ISBN 978-1-55570-965-5.

Preservation Events Controlled Vocabulary [online]. Washington (DC): Libra-
ry of Congress, 2017, Release date: 22 June 2017. [cit. 2017-09-20]. Dostupné
z: http://www.loc.gov/standards/premis/v3/preservation-events.pdf.

CIPA DC-008-TRANSLATION-2012. Exchangeable file digital still cameras:
exif version 2.3 [online]. Tokyo: CIPA, 2012, 185 s. [cit. 2017-09-20]. Dostup-
né z: http://www.cipa.jp/std/documents/e/DC-008-2012 E.pdf.

FEDERAL AGENCIES DIGITIZATION INITIATIVE, Still Image Working
Group. Guidelines for TIFF Metadata: Recommended Elements and Format
[online]. Version 1.0. Washington (DC): FADGI, Feb 10, 2009, 5 s. [cit. 2017-
09-20]. Dostupné z: http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/TIFF
Metadata_Final.pdf.

BUCKLEY, Robert. JPEG 2000 as a Preservation and Access Format for the
Wellcome Trust Digital Library [online]. London: King’s College London, Aug
2009, 17 s. [cit. 2017-09-20]. Dostupné z: http://wellcomelibrary.org/content/
documents/22082/JPEG2000-preservation-format.pdf.




Standardizace pii tvorbé digitalnich dokumentii jako zaklad digitalni archivace 95

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

CUBR, Ladislav. Formatova strategie LTP tlozisté NK CR. In: CDA 2016:
formatové vyzvy LTP: zbornik prispevkov z 1. medzindrodnej konferencie
o dlhodobej archivacii. Bratislava: Univerzitna kniznica v Bratislave, 2016, s.
44-57. ISBN 978-80-89303-51-9. ISSN 2453-9406.

GRYCZ, Czeslaw Jan. Digitising Rare Books and Manuscripts. In: MACDO-
NALD, Lindsay, ed. Digital heritage: applying digital imaging to cultural he-
ritage. Amsterdam: Elsevier, 20006, s. 33-68. ISBN 0-75-066183-6.

Digitalni restaurovani ceského filmového deédictvi [online]. Praha: Narodni fil-
movy archiv, 2017 [cit. 2017-09-20]. Dostupné z: http://eea.nfa.cz/.
BUBESTINGER, Peter. File formats for audiovisual preservation : How to
choose? In: CDA 2016: formdatoveé vyzvy LTP: zbornik prispevkov z 1. medzina-
rodnej konferencie o dlhodobej archivacii. Bratislava: Univerzitna kniznica
v Bratislave, 2016, s. 58-80. ISBN 978-80-89303-51-9. ISSN 2453-9406.
IFLA STUDY GROUP ON THE FUNCTIONAL REQUIREMENTS FOR
BIBLIOGRAPHIC RECORDS. Functional Requirements for Bibliographic
Records: final report [online]. Haag: IFLA, September 1997, as amended and
corrected through Feb 2009, v, 137 s. [cit. 2017-09-20]. Dostupné z: https://
www.ifla.org/files/assets/cataloguing/frbr/frbr 2008.pdf.

METS: An Overview & Tutorial. Metadata Encoding and Transmission Stan-
dard (METS) [online]. Washington (DC): Library of Congress, February 9,
2016 [cit. 2017-09-20]. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/mets/MET-
SOverview.v2.html.

CUBR, Ladislav et al. Srovnani vybranych narodnich identifikacnich systému
uzivajicich identifikdtory URN:NBN. Prolnflow: casopis pro informacni védy
[online]. 2016, 8(1) [cit. 2017-09-20]. Dostupné z: http://www.phil.muni.cz/
journals/index.php/proinflow/article/view/1220




06 CDA 2017  Vymena skiisenosti z prevadzky a budovania LTP archivov
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management of digital
surrogates

Szabolcs Dancs, National Széchényi Library, Hungary

Abstract

The role of national libraries as information providers is determined by the specific
tasks they fulfil in the library system. Through digitizing cultural heritage they are
obliged to provide access to a verified corpus of digitized objects which can serve as
surrogates of original ones for any possible patron in the future. This obligation in-
cludes endeavouring to reflect content (text, illustrations, etc.) and also the typograph-
ical outfit in its totality. There is no need to emphasize that verification is a key concept
when compiling our digitization policy. It is crucial (among others) from bibliographic
aspect. The article intends to give an insight into the standard tools for verification and,
in a more detailed way, into the management of descriptive metadata of digitized li-
brary materials in an RDA/MARC 21 environment.

The role of national libraries as information providers is determined by the specific
tasks they fulfil in the library system. Through digitizing cultural heritage they are
obliged to provide access to a verified corpus of digitized objects which can serve as
surrogates of original ones for any possible patron in the future. This obligation in-
cludes endeavours to reflect content (text, illustrations, etc.) and also the typographical
outfit in its totality. As it is laid down by James A. Jacobs and James R. Jacobs: “Books
and other printed information packages (e.g., journals, newspapers) don’t just store
and transport information; they also encode and present information. They are the us-
er-interface: the layout of text on the page imparts meaning... The relative positions of
text and non-text elements (position on the page, text and non-text adjacency) is itself
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information that provides context and specifies inter-relationships between the two.”!
Of course, digitization could have other (secondary) aims from a national library per-
spective, for instance: building services upon digital corpus such as virtually recon-
struction of collections or documents, etc.

Verification

Nevertheless there is no need to emphasize that verification is a key concept when com-
piling our digitization policy. It is crucial (among others) from bibliographic aspect. Until
recently, most librarians haven’t been concerned about putting any URL into the field
‘856’ (Electronic Location and Access) of a MARC-based description of an analogue
document without defining the relation between the electronic resource accessible via the
URL and the original document described. Now we are supposed to identify entities and
relations (between entities) according to FRBR and apply cataloguing rules (and systems)
supporting the creation of entity records and the use of relation designators. If a digitized
copy published via WWW can be considered as a publication (as it is suggested by the
American AACR/RDA tradition), than it is possible to regard it as a Manifestation related
to an Item (which latter is an example of the original, analogue document). The relation
between the two might be defined as ‘is a verified digital copy of”.

‘is a verified
digital copy
of’

Manifestation Item

Figure 1

We also need to provide a link to the rules used for verification (included in the Digi-
tization Policy of the organization concerned).

‘is verified
through’

,Digitization

Manifestation o
Policy

Figure 2
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DSSOA and Digitization Policy

The Digital-Surrogate Seal of Approval (DSSOA) ,,is a tool for asserting that a digital
surrogate accurately and completely replicates the content and presentation of a static,
analog original such as a book”. In other words “[a] user given sufficient access to such
a digital surrogate would not need to consult the original”.

DSSOA doesn’t provide a detailed method for verification. The two major criteria
a digital surrogate must meet according to the standard are the following:
“1. Completeness. All pages of the original are fully and completely reproduced.
No page or part of a page is obscured or blurred or masked or skipped or missing.
There is a complete reproduction of each page in its entirety.
2. Accuracy. The original layout and appearance are preserved. All text is legible
and at least as easily read as the original. There is no visual degradation as com-
pared to the original. All text is clear and without any blur or distortion at the same
size as the original. All images are clear and of a quality (e.g., color, resolution)
equal to the original.”

The rules for applying the DSSOA are specified in the following way:

“The DSSOA may be applied to a bibliographically-identified item when:

1. The responsible organization has verified that both DSSOA criteria are met
for that item.

2. The responsible organization provides a Statement of Verification.

The Statement of Verification must:
1. Specify and describe the methodology used to verify compliance.
2. Confirm 100% compliance.”

All these imply that the procedure of verification must be detailed by the organization
itself e.g. as a part of its Digitization Policy. There are two usable documents to men-
tion here.

Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage® by the Federal Agencies Digital
Guidelines Initiatives (FADGI) involves evaluation parameters such as sampling fre-
quency, tone response, white balance error, illuminance non-uniformity, colour Accu-
racy, colour channel mis-registration, etc. Minimal technical requirements are listed in
tables broken down according to document types (e.g. bound volumes: rare and special
materials; documents (unbound): manuscripts and other rare and special materials;
oversize items: maps, posters, and other materials with challenging features that will
benefit from high resolution reproduction).
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Another exploitable document is the practical guidelines for digitization of Deutsche
Forschungsgemeinschaft (German Research Foundation)®. Beyond technical require-
ments this document addresses metadata issues as well. Sustainable usability of meta-
data requires compliance with cataloguing standards such as RDA and reference mod-
els such as CIDOC-CRM or IFLA FRBR / FRBRoo. Descriptive metadata must be
provided according to material-specific standards:
e Metadata Encoding and Transmission Standard / Metadata Object Description
Schema (METS / MODS) for printed texts and archival material
e Metadata Encoding and Transmission Standard / Text Encoding Initiative
(METS / TEI) for manuscripts*
e Lightweight Information Describing Objects (LIDO) for (unique) visual and
three-dimensional objects

It is also mandatory to provide access to descriptive metadata via an Open Archives
Initiative (OAI) interface. Users also can exploit DFG-Viewer which is the reference
implementation for the digitization standards of the DFG (METS / MODS, METS /
TEL, OAI-PMH).

Detailing the above documents is out of the scope of this article, nonetheless we should
note that from some aspects both of them are proved to be useful when compiling
a Digitization Policy, but, unfortunately, they do not provide us with an exact and full
methodology for a DSSOA-compliant verification.

The role of descriptive and
bibliographic metadata in LTP

As Angela Dappert and Markus Enders state in their study issued in Information
Standards Quarterly®:
“[a] preservation policy specifies digital preservation goals to ensure that:
e digital content is within the physical control of the repository;
o digital content can be uniquely and persistently identified and retrieved in
the future;
e all information is available so that digital content can be understood by its
designated user community;
e significant characteristics of the digital assets are preserved even as data
carriers or physical representations change;
e physical media are cared for;
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o digital objects remain renderable or executable;

o digital objects remain whole and unimpaired and that it is clear how all the
parts relate to each other; and

o digital objects are what they purport to be.”

According to the two authors “all of these preservation functions depend on the avail-
ability of preservation metadata”. I might add that as far as those highlighted by me are
concerned bibliographic metadata has an undeniable contribution.

Open Archival Information System (OAIS) reference model is the basic standard for
long-term preservation, but, as it is emphasized by Dappert and Enders, “it does not
define which specific metadata should be collected or how it should be implemented
in order to support preservation goals”. Specific metadata needed for long-term pres-
ervation is grouped into four categories by the authors:

“Descriptive metadata: Describes the intellectual entity through properties such
as author and title, and supports discovery and delivery of digital content. It may
also provide an historic context, by, for example, specifying which print-based
material was the original source for a digital derivative (source provenance).

Structural metadata: Captures physical structural relationships, such as which
image is embedded within which website, as well as logical structural relation-
ships, such as which page follows which in a digitized book.

Technical metadata for physical files: Includes technical information that applies
to any file type, such as information about the software and hardware on which the
digital object can be rendered or executed, or checksums and digital signatures to
ensure fixity and authenticity. It also includes content type-specific technical infor-
mation, such as image width for an image or elapsed time for an audio file.

Administrative metadata: Includes provenance information of who has cared for
the digital object and what preservation actions have been performed on it, as well
as rights and permission information that specifies, for example, access to the dig-
ital object, including which preservation actions are permissible.”

As we can notice here, bibliographic data for source provenance (i.e. the original, an-
alogue document) might be considered as the part of the descriptive data. However it
is not necessarily so, as we shall see it below.
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When it is about long-term preservation and OAIS there are to relevant — XML-based
— standards to mention. While PREMIS Data Dictionary for Preservation Metadata,
which is based on the OAIS reference model, focuses on administrative and technical
data, METS (Metadata Encoding and Transmission Standard) serves as a tool for
packaging information, i.e. packaging archived digital objects and their associated

metadata.
RIGHTS
OBJECTS AGENTS
EVENTS

INTELLECTUAL
ENTITIES

Figure 3

PREMIS is a general model consisting of semantic units considered to be important for
digital preservation purposes. Semantic units are defined as properties of one of the
five entities in the model (Intellectual Entities, Object, Event, Agent, Rights), they
might be represented in a hierarchic way®:

Agent

3.1 agentldentifier (M, R)
3.1.1 agentldentifierType (M, NR)
3.1.2 agentldentifierValue (M, NR)
3.2 agentName (O, R)
3.3 agentType (O, NR)
3.4 agentVersion (O, NR)
3.5 agentNote (O, R)
3.6 agentExtension (O, R)
3.7 linkingEventldentifier (O, R)
3.7.1 linkingEventldentifierType (M, NR)
3.7.2 linkingEventldentifierValue (M, NR)
3.8 linkingRightsStatementldentifier (O, R)
3.8.1 linkingRightsStatementldentifierType (M, NR)
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3.8.2 linkingRightsStatementldentifierValue (M, NR)
3.9 linkingEnvironmentldentifier (O, R)

3.9.1 linkingEnvironmentldentifierType (M, NR)

3.9.2 linkingEnvironmentldentifierValue (M, NR)

3.9.3 linkingEnvironmentRole (O, R)

Although PREMIS is based on OAIS, as mentioned before, “[its] scope does not over-
lap precisely with the metadata requirements described in the reference model — for
example, the OAIS concept of Descriptive Information is not covered by PREMIS™.
Meanwhile bibliographic information might function as a major source for PREMIS
data as it is well-shown by the data overlap between the MARC21 Bibliographic For-
mat and the PREMIS Data Dictionary.?

As for METS, it provides us with a schema to encode OALIS archival information pack-
ages (Submission Information Package, Archival Information Package, Dissemination
Information Package). However there are other schemas in the arena such as Baglt or
Fedora Object XML (FOXML), METS is a widely implemented one which is general-
ly associated to the OAIS model. Its seven major sections are:

e METS Header <metsHdr> — metadata describing the METS document, e.g.
information on the creator

e Descriptive Metadata <dmdSec> — might contain (1) a pointer to external
metadata (<mdRef>), e.g. to a bibliographic record in MARC format, (2) inter-
nally embedded metadata (<mdWrap>), or (3) both (see below)

e Administrative Metadata <amdSec> — information on the “history” of the
file: technical metadata, rights, metadata on the original (analogue) source ob-
Jject, provenance (master/derivative file relationships, migration, conversion, etc.)

o File Section <fileSec> — list of files constituting the digital object

e Structural Map <structMap> — the hierarchical structure for the digital object

e Structural Links <structLink> — a list of links between the components of the
structural map

e Behavior <behaviorSec> — list of executable behaviors with content in the
METS object

In External Descriptive Metadata the mdRef element provides an identifier (URN,
URL, PURL, HANDLE, DOI) for retrieving metadata describing the digital object:

<dmdSec ID=»dmd0lx»>
<mdRef LOCTYPE=»URN» MIMETYPE=»application/xml» MDTYPE=»DC»
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LABEL=» Kraus, Milan [et al.]: A kétfejd
macska»>urn:nbn:hu-5955</mdRef>
</dmdSec>

In this case the type of the retrieved data was DC but other values (e.g. MARC, MODS,
EAD, DC) also might be defined.

For Internal Descriptive Metadata an mdWrap element is used:

<dmdSec ID=»dmd002»>
<mdWrap MIMETYPE=»text/xml» MDTYPE=»DC» LABEL=»Dublin Core
Metadata»>
<xmlData>
<dc:title>A kétfejl macska</dc:title>
<dc:creator>Milan Kraus</dc:creator>
<dc:creator>Jan Ondru$</dc:creator>
<dc:creator>Stefan Stra%ay</dc:creator>
<dc:publisher>NAP Kiaddé</dc:publisher>
<dc:type>text</dc:type>
</xmlData>
</mdWrap>
</dmdSec>

(ID attribute of <dmdSec> is used in the structural map to link a particular division of
the document hierarchy to a particular <dmdSec> element.)

Descriptive Metadata contains (or refers to) the description of the digitized object
which is — in the terms of FRBR/RDA — a Manifestation related to an Item (the origi-
nal object). The Relationship Designator could be ‘is a verified digital copy of” (in case
of verification process undertaken). The entity record on Item is embedded (or re-
ferred) as a part of the Administrative Data.

Manifestation ‘is a verified Item
(METS: Descriptive digital copy (METS: Administrative
Metadata) of’ Metadata)

Figure 4
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Source Metadata <sourceMD> element of Administrative Data is used for recording
information on the original source:

<sourceMD ID=»sourcell»>

<mdRef LOCTYPE=»URL» MIMETYPE=»application/xml»
MDTYPE=»MARC»

LABEL=» Kraus, Milan [et al.]: A kétfejd macska»>http://
www.mokka.hu/web/quest/record/-/record/MOKKAS0002300863</
mdRef>

</sourceMD>

Description of digital surrogates in
RDA and MARC 21

As it was already mentioned, a digitized copy published via WWW can be considered
as a published reproduction of the original, analogue document. According to RDA
you ought to use the following guideline when describing reproductions (RDA 1.11):

“When describing a facsimile or reproduction, record the data relating to the facsimile
or reproduction in the appropriate element. Record any data relating to the original
manifestation as an element of a related work or related manifestation, as applicable.”

For the sake of philological exactness it is also necessary to record the relationship
between the original Item and the digital version. There is also a possibility for that in
RDA. Basic instructions on recording relationship to related Item are listed in 28.1.1.
The section includes the following example as well (28.1.1.3):

“Reproduction of: ADM 55/40”

In MARC 21 field ‘776 — Additional Physical Form Entry’ is defined for this purpose:

776 08S$ielectronic reproduction of (item):$aSzerb Antal (1901-1945)$tA Pendrag-
on-legenda$dBudapest : Franklin, 1934$h280 p. ; 18 cm$0170.020$w000002965227
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The subfields we used here were the following:

subfield codes subfield names

$a Main entry heading (NR)

$d Place, publisher, and date of publication
(NR)

$h Physical description (NR)

$i Relationship information (R)

$n Note (R)

$o Other item identifier (R)

$t Title (NR)

Sw Record control number (R)

Relationship information (subfield ‘i’) is expressed by Relationship Designators which
can be found in Appendix ‘J’ in RDA. In this case we used the following one (J.5.2):

“electronic reproduction of (item): An item in an analog format that is transferred

to a digital format”

We identified the related Item using subfield ‘o’ (Other item identifier) however we
could also make a short note (‘Call number of the original item: 170.020), or, in case
of an Item record is at disposal, we could use subfield ‘w’ (Record control number).
(Here we recorded the record control number of the Manifestation concerned.)

For a full MARC 21 record about a digital surrogate accessible via WWW the follow-
ing data also needs to be recorded as a minimum requirement:

e Content Type (336)
e Media Type (337)
e Carrier Type (338)

e Physical Medium (340) — eventually, to record generation by inserting values
such as ‘original’, ‘master’, ‘derivative master’ (see RDA 3.10.1.3)

e Digital File Characteristics (347)

e Electronic Location and Access (856)

Let’s see an example for recording relevant information as part of a MARC 21 record

on a digital surrogate:

336 ##$atext$2rdacontent
337 ##$acomputer$2rdamedia
338 ##$aonline resource$2rdacarrier
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347 ##$atext fileSbPDF$2rda

776 088$ielectronic reproduction of (item):$aSzerb Antal (1901-1945)$tA
Pendragon-legenda$dBudapest : Franklin, 1934$h280 p. ; 18 cm$nCall number
of the original: 170.020$w000002965227

856 40 $30SZK — Digitalis Konyvtar$uhttp://nbn.urn.hu/
N2L?urn:nbn:hu-136665

Virtual Items compiled by combination of different digitized parts of various Items can
be described by using subfield ‘g’ (Related parts) in the repeatable field “776’:

776 08Sielectronic reproduction of (item):$aSzerb Antal (1901-1945)$tA
Pendragon-legenda$dBudapest : Franklin, 1934$h280 p. ; 18
cm$0170.0208w0000029652278gp. 1-72.

776 088$iclectronic reproduction of (item):$aSzerb Antal (1901-1945)$tA
Pendragon-legenda$dBudapest : Franklin, 1934$h280 p. ; 18
cm$oPTEVISz728w MOKKAZ00049401128gp. 72-280.

Conclusion

It might be concluded that RDA provides us with a tool to clearly express relation be-
tween entities such as of digital copy (considered to be a Manifestation) and original
(analogue) Item however it currently misses some elements to transform outlined the-
ory into practice, these are:
— A Relationship Designator ‘verified electronic reproduction of (item):’
— A subfield in ‘776’ to include information about the resource serving as the
basement of verification (‘Verified by’)

RDA is a flexible standard and national versions might differ from the original, mainly
by including additional instructions, therefore the suggested method can be imple-
mented without any problem. We believe that philological exactness, which is expect-
ed from a national library, can be assured this way. We are also of the opinion that
through active participation in European RDA Interest Group (EURIG) we shall find
ways to discuss issues that are to emerge during the implementation period and later
on.
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Projekt PREFORMA

a aplikacia vysledkov
projektu PREFORMA
v Centralnom datovom
archive UKB

Juraj Strnisko, Univerzitné kniZznica v Bratislave

Abstrakt

Cielom projektu PREFORMA je zaviest’ kvalitné Standardizované formaty pre ucho-
vanie dat z pohl'adu dlhodobej archivacie LTP (Long Term Preservation). S tym uzko
suvisi pouzitie vhodnych nastrojov na overenie (validaciu) formatov pred vloZzenim do
archivu. Tento prispevok opisuje vyvoj tejto problematiky a nacrtava aplikaciu vysled-
kov projektu PREFORMA v Centralnom datovom archive.

PREFORMA project and application of its result
in the Central Data Archive in University Library
of Bratislava

Ing. Juraj Strnisko, University library in Bratislava

Abstract:

Aim of the PREFORMA project is to address the challenge of implementing good
quality standardised file formats for preserving data content in the long term preserva-
tion. This is closely related to the use of appropriate tools to validate formats prior to
archiving. This article describes the development of this issue and outlines the applica-
tion of the PREFORMA project results in the Central Data Archive.
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1. Preco PREFORMA

Problematika formatov dat z pohl'adu dlhobobej ochrany LTP (Long Term Preserva-
tion) je vel'mi obSirna. CDA ako LTP archiv venuje tejto problematike systematicka
pozornost’.

Vo svete existuje niekol'ko projektov, ktoré si zamerané na sledovanie vyvoja jednot-
livych formatov. CDA [1] ako vychodisko pouziva vysledky projektu PRONOM.
PRONOM je vlastne akousi databazou vsetkych existujucich formatov. No z pohl'adu
LTP nie su vSetky formaty uvedené v PRONOME vhodné na archivaciu. V principe
ide o to, ako vybrat’ formaty, ktoré budu pouziteI'né aj o povedzme 20 ¢i 50 rokov. To
znamena, ze sa budu dat’ precitat’ alebo pretransformovat na iny v budicnosti masovo
podporovany format. Medzi takéto formaty nepatria tzv. propietarne formaty (napr.
.doc, .xIsx, .mp3 a pod.)

Projekt PREFORMA vznikol ako reakcia na problémy komunity zaoberajucej sa dlho-
dobym uskladnenim dat.

2. Co je PREFORMA

Nézov PREFORMA vznikol skatenim PREservation FORMAts [2]. Ide o projekt spo-
lufinancovany z fondov EU, ktory oficiadlne zacal v roku 2014 a koncom roku 2017
skon¢i. Cielom projektu je riesit problém zavedenia kvalitnych Standardizovanych
formatov stiborov na zachovanie datového obsahu z dlhodobého hl'adiska (LTP).

Hlavnym cielom je poskytnut’ pamédtovym institiciam plnd kontrolu nad procesom
testov zhody stborov voci Standardov pre dané stibory (tzv. validacia). Ide o kontrolu
pri pripave dat do SIP (Submission Information Package) balickov, ktoré sa planuji
vkladat’ do archivov. Preto sa v ramci tohto projektu vyvinuli nastroje na kontrolu
formatov stiborov pred vkladom (tzv. validatory)
Jedna sa o tieto open-source nastroje:

VeraPDF na validaciu stiborov PDF/A, [3]

DPFmanager na validaciu stborov TIFF, [4]

MediaConch na validaciu siborov MKV / FFV1 / LPCM, [5]
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Vyhodou tychto nastrojov je, ze umoznuju kontrolovat’ formaty pri Sirokej Skale nasta-
veni. St k dispozicii aj na online testovanie (na web strankach jednotlivych nastrojov).
Ale taktiez su vol'ne stiahnutel'né pre rézne systémové platformy (Linux, Mac, Win-
dows). Néstroje je mozné parametrizovat’. Vystup je mozné konfigurovat’. V pripade,
ze vysledok kontroly formatu je “Netspesny”, vedia tieto nastroje urcité chyby aj
opravit. Vychadza sa zo Standardov pre jednotlivé typy formatov.

Okrem toho, sa l'udia zdruzeni v konzorciu PREFORMA podiel’aji aj na aktualizacii
formatovych standardov (ti-a.org, navrh Standardu TI/A, ktory principidlne vychadza
z TIFF/A).

Konzorcium PREFORMA tvori 14 partnerov z 9 krajin Eurdpy. Svédsky narodny ar-
chiv Riksarkivet je hlavnym koordinatorom projektu. 9 partneri su pamat'ové institucie
(napr. Packed VZW z Belgicka, Beeld En Geluid — Holansky institat pre audioviziu).
Tito prevazne vytvaraju poziadavky na projekt, pripravuji data na testy. A potom je tu
eSte 5 partnerov, ktori maju na starosti realizaciu projektu s ich Specifickou expertizou.
Sem patria 2 univerzity (zo Svédska a Talianska), inititat Fraunhofer IDMT z Nemec-
ka a 2 sukromné firmy, ktoré poskytuji expertizu v oblasti Standardov a komunikacie.

CDA sa formalne zaradila do PREFORMA komunity eSte v roku 2016 a ma status
externého Clena. Na jesen 2016 sa pracovnici CDA prvykrat zicastnili PREFORMA
workshopu, ktory sa konal v Berline. Okrem vymeny sktisenosti z oblasti LTP je moz-
né na takychto stretnutiach aj konzultovat’ nastavenie a riesit’ problémy priamo s tvor-
cami (vyvojarmi) tychto valida¢nych néstrojov.

3. Vklad do CDA (Ingest)

Vzhl'adom k tomu, ze CDA je implementované v sulade s OAIS STN ISO 14721:2014
[6] a STN ISO 27001:2013 pozostava cely proces vkladu dat do archivu z viac ako 40
krokov. Tieto procesy mozno pre zjednodusenie rozdelit’ do 3 skupin:

Kontrola — profilu, certifikatov, formatov a antivirusova kontrola

Transformacia SIP na archivny informacny balicek AIP (Archived Information Packa-
ge)

Ulozenie AIP v 3 kopiach (“online” v lokalite vkladu, vytvorenim tzv. synchronizacne;j
kopie pre druhu lokalitu a offline kopia, ktora putuje do trezoru)
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4. Formatova validacia CDA

V sucastnom obdobi sa v CDA na validaciu pouziva identifikator formatov Droid,
vyuzivajici PRONOM databazu. Ten zisti (identifikuje) formaty v ramci SIP balicka.
Na overenie, ¢i dané typy formatov v ramci balicka st spravne, sa pouziva formatovy
validator. Najcastejsie [7] sa v CDA pouziva validator formatov Jhove (aktualne vo
verzii 1.7.2), napisany v jazyku Java.

5. Aplikacia validatora vyvinutého
v ramci PREFORMA

CDA registruje PFI (Pamit'ové fondové institucie), ktoré by vyhl'adovo cheeli vkladat
video stibory do archivu. V ramci spolo¢nych analyz spolu s dodavatelom SW riesenia
sa ako najvhodnejsi video format javi pouzitie formatu .MKV (tzv. Matroska). Preto
v ramci posledného update-u aplikaéného SW ktory pouziva CDA, doslo aj k imple-
mentacii nastroja MediaConch a k tiprave konfiguracie na validaciu videa. Odladenie
zatial’ prebehlo na 1 testovacom baliku. Ziadne z PFI doteraz nedodalo SIP baliky
s MKV videom, na ktorych by bolo mozné vykonat’ zatazové testy nového validatora.

Paralelne prebicha analyza a interné testy d’alSich validatorov (veraPDF a DPFmana-
ger). V sucasnosti je totiz mozné do CDA vkladat’ PDF len do verzie 1.6 vratane. PDF
v najnovsej verzii 1.7 nie je zatial’ podporované. Taktiez ani subory vo formate PDF/A.

6. Zaver

Validécia stiborov a vyber vhodného formatu pre dlhodobé uchovanie dat st témy,
ktoré st z pohl'adu CDA a digitalnych archivov stale aktualne. V CDA je uz aktualne
nasadeny nastroj MediaConch na validaciu video formatov MKV (s kodekom ffv1).
Doteraz v§ak nebol podrobeny zat'azovému testu kvoli nedostatku SIP balikov obsahu-
jucich .MKYV stbory.

Taktiez sa vyhl'adovo uvazuje o implementacii ostatnych 2 validatorov z dielne PRE-
FORMA, (VeraPDF a DPFmanager) prip. o nasadeni vyssej verzie Jhove (ver. 1.16
vydana v marci 2017 by uz mala do uréitej miery podporovat’ aj kontrolu/validaciu
PDF vo verzii 1.7)
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Standardizace Narodni
digitalni knihovny

Zden&k Vasek, Narodni knihovna CR

Abstrakt

Prispévek navaze na ptredchozi vystoupeni tykajici se standardizace pii digitalizaci
a predstavi konkrétni principy Standardi Narodni digitalni knihovny, seznami poslu-
chace s vyuzitymi mezinarodnimi standardy, jejich vzajemnou provazanosti a pravidly
tvorby SIP balickt. Dale se zaméfi na vyznam Standardu v ramci dlouhodobého ucho-
vavani, v ¢em spociva jeho dilezitost a proc je dilezité, aby zpracovatelim omezoval
moznosti vyuzivani riznych format dat a metadat. Podrobnéji popiSe omezeni a vy-
hody pojeti Standardu NDK a sezndmi posluchace s konkrétnimi ptiklady.*

Jednim z nezbytnych opatieni pro dlouhodobé uchovavani digitalnich dokumentt je
jejich standardizace, ¢imz je mysSlen proces tvorby digitalnich dokumentd, ktery je
radné popsan, déje se deklarovanymi nastroji a sama vytvoiena data odpovidaji svému
typu, respektive své datové specifikaci. Stejné tak musi byt jednotny popis téchto dat.
Jen pokud jsou tato pravidla dodrzena, 1ze provadét efektivni spravu dat, vyhledavat
a fadit v ramci repozitafovych systémi a provadét opatfeni na zajisténi dlouhodobého
uchovavani, zejména formatové migrace. Bez dodrzeni pravidel standardizace nelze
zajistit hlavni cil dlouhodobého uchovavani, tak jak ho definovala norma CSN ISO
14721, tedy zachovani informa¢niho obsahu.! Bez pfesné znalosti datového formatu
ohrozeno i pochopeni obsahu, ktery pti nedodrzeni pravidel pro popis nemusi byt sro-
zumitelny budoucim softwarim nebo uzivatelim. Ve strucnosti zde byly shrnuty
divody o vyznamu standardizace v dlouhodobém uchovavani digitalnich dokument.
V nasledujici ¢asti se pokusime tyto obecné piedstavy ilustrovat na konkrétnim ptipa-
du Standardu Nérodni digitalni knihovny.

1 Systémy pro prenos dat a informaci z kosmického prostoru — Otevieny archivacni informac-
ni systém — Referencni model = Space data and information transfer systems — Open archival
information system (OALS) — Reference model = Systemes de transfert des informations et
données spatiales — Systeme ouvert d‘archivage d‘information (SOAI) — Modéle de réfé-
rence: CSN ISO 14721 schvdleno v éerviu 2012 ve Washingtonu, DC, USA. Druh¢é vydani.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2014. 97 stran.
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Projekt Narodni digitalni knihovna (respektive plnym nazvem ,,Vytvoteni Narodni di-
gitalni knihovny*) podpofeny financemi z Integrovaného operacniho programu EU
probéehl v letech 2009-2014 a mél za cil zdigitalizovat, dlouhodobé¢ ulozit a zpfistupnit
26 miliond stran knih a periodik ze sbirek Narodni knihovny CR a Moravské zemské
knihovny. Aktualné€ projekt pokracuje ve fazi udrzitelnosti. Soucasti aktivit spojenych
s projektem bylo i vytvoreni Standardu NDK, ktery definuje metadatové schéma, po-
volené formaty, pravidla pro identifikatory a pravidla popisu urcujici, jak vytvaret ty
Casti metadatového popisu, které nelze piebrat z katalogu, ale musi byt vytvorena od-
bornymi pracovniky digitaliza¢ni linky.> Standard prochazi postupnou evoluci, jeho
verze maji odlisné autory, ale kontinuita v nazvech a verzovani je dodrzena. Hlavni
ucel Standardu je standardizovat produkci digitalnich dokumentl vznikajicich v kni-
hovnach CR. Standard predepisuje podobu vstupujicich SIP balicki, jejich strukturu
a povolené metadatové elementy, ptipadné i hodnoty téchto elementd.’

Za vyznamny Uspéch je mozno povazovat fakt, ze Standard dosahl Sirokého rozsifeni
a je vyuzivan mnoha subjekty.* Prakticky veskera probihajici digitalizace v knihov-
nach CR se #idi timto predpisem (knihovny digitalizujici v podprogramu VISK 7 po-
vinng, ostatni dobrovolng).’ To pfinasi vyhody jak v oblasti produkce, tak i nasledného
zpiistupnéni a dlouhodobého ulozeni. Vedle finanénich Gspor jde pravé o G¢innéjsi a sna-
ze poskytované sluzby dlouhodobého uchovavani. Podstatou celého Standardu je na jed-
né stran¢ omezeni formatl a struktury dat a metadat tak, aby do dlouhodobého ulozisté
nevstupovalo nic, co neni popsané a o cem kuratofi nemaji informace. Na druhé stran¢ je
Standard navodem pro ty, ktefi se vzhledem k Sifi odbornych témat nemohou orientovat
ve vSech nalezitostech spojenych s produkci a uchovavanim digitalnich dokumentt.
Standard je v odborné gesci Oddéleni pro standardy v ramci Odboru digitalnich fondt

2 Standard NDK je dostupny z adresy http://www.ndk.cz/standardy-digitalizace (citovano
2017-09-28 — toto datum citace plati i pro vSechny dalsi URL odkazy, pokud nebude za-

znamenano jinak). Sklada se z definic metadatovych formatl pro kazdy z typti dokumentt
(napi. LODROVA, Iveta a Jaroslav KVASNICA. Definice metadatovych formdtii pro digi-
talizaci periodik: Dokument verze 1. 6 [online]. 2015 [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://
www.ndk.cz/standardy-digitalizace/DMFperiodika 16.pdf — Autofi ptivodniho dokumen-
tu, ze kterého sou¢asna verze vychazi, jsou Mgr. Jan Hutaf, Ph.D a Mgr. Pavla Svéstova),
z Pravidel popisu (dostupna v sekcei ,,Pravidla popisu pro digitalizaci“ na http:/www.ndk.
cz/standardy-digitalizace/metadata), Standardd pro souborové formaty a také pravidel pro
identifikatory, ktera jsou ¢aste¢né zachycena v sekci pro metadata a podrobnéji v metodice
pro uzivani standardu URN:NBN - viz dale.

3 SIP— Submission Information Package. Tento i dalsi pojmy jsou pouzivany ve shod¢ s ter-
minologickym slovnikem normy CSN ISO 14721.

4 O vyznamu prosazeni jednotného standardu komplexné&ji Navrh narodni koncepce dlouho-
dobé ochrany digitalnich dat pro knihovny v kapitole 1.5 z roku 2014. Dostupny z http://ukr.
knihovna.cz/koncepce-rozvoje-knihoven-cr-na-leta-2011-2015-/ (citovano 2017-09-30).

5 VISK 7. VISK [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://visk.nkp.cz/visk-7.
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Narodni knihovny CR a platformou pro vyménu poznatki a planovéani dalsiho vyvoje
Standardu je Formatovy vybor NDK, ktery plni roli poradniho organu.

Aktudlné umoznuje Standard NDK vytvaret SIP bali¢ky z digitalizovanych monogra-
fii a periodik v¢etné hudebnin a kartografickych dokumentt, dale z digitaln€ vzniklych
elektronickych dokumentt a také z digitalizovanych audio dokumentti. Na nasledu;ji-
cich stranach se budeme vénovat jednotlivym ¢astem Standardu NDK. Vedle toho, co
bude zminéno, je tfeba upozornit, Ze soucasti balickii NDK (pro digitalizované mono-
grafie a periodika) jsou i soubory s rozpoznanym textem a soubory ALTO XML. I ty
tvoii nedilnou soucést struktury podle Standardu NDK.

Standardy pro metadata

Jak bylo feceno, vyznamnou soucasti Standardu NDK je definice metadatové struktu-
ry. Oblast knihovnich dokumentt je v tomto sméru pomérné specificka, protoze v kni-
hovnach existuje na rozdil od dalSich pamét'ovych instituci znacné komplexni systém
popisu dokumentl zalozeny na mezindrodnich standardech. Jeho podstatu je tieba
uchovat i v pfipadé¢ digitalizace, protoze jinak hrozi ztrata informacniho obsahu tak,
jak byl zminén v uvodni pasazi. Nicméné metadatovy popis neznamena samoziejmé
jen vécné udaje. Standard NDK umoznuje v metadatové ¢asti Siroky popis v§ech nut-
nych informaci, které jsou nezbytné pro dlouhodobé uchovavani.

Primarné vsak nejde o jedno konkrétni schéma, které bychom mohli prohlasit za nej-
lepsi. Z hlediska dlouhodobého uchovavani je predevsim vysoce zadouci, aby metada-
ta byla zapsana v nékterém z rozsifenych a dokumentovanych schémat. Téch existuje
veétsi mnozstvi a zalezi na rozhodnuti expertt, které¢ doporuci pro konkrétni organizaci.
Nejvétsi hrozbu predstavuje stav, kdy jsou metadata zapsana bez dokumentované¢ho
schématu anebo odpovidaji schématu, ktery si tviirce dat sdm vytvofil. Pokud za tviir-
ci nového schématu nestoji silna organizace, obvykle se stane, ze udrzovani informace
o predpisu selhava a ztraci se jeho znalost, coz pak v disledku vede k neschopnosti
spravct dat pochopit informacni obsah. Byt schopen obsahové popsat kazdou metada-
tovou polozku je nutné jednak z vys$e uvedené¢ho diivodu, jednak kvili organizaci dat
v repozitdfi. Obvykle byva nutné pfevadét informace mezi jednotlivymi schématy,
zajistit mapovani pro indexaci nebo pii prevadéni do jinych systémut. Kazda z téchto
operaci bezpodminecné vyzaduje absolutni znalost jednotlivych metadatovych ele-
mentd. Bez ni mize dochazet ke zmatkiim, nepochopeni nesené informace a ztraté

6 Stadardy pro metadata. NDK [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://www.ndk.cz/
standardy-digitalizace/metadata.
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smyslu dlouhodobého uchovavani a ochrany na logické urovni. Bez znalosti metada-
tového schématu jsou metadata v balicku pouze souborem informaci, jejichz piesny
vyznam nelze urcit.

Principem Standardu NDK je samonosnost balickti. K interpretaci informaci v nich
obsazenych staéi jen Standard NDK. Zadné dal3i kontextové informace ani data z re-
pozitafového systému nebo jinych externich systémi nejsou tieba, vSe v balicku je
popsané v daném schématu, jehoz predpis musi byt samoziejmé v repozitafi taktéz
chranén. V piipad¢ havarie systému repozitate, produkénich systému nebo knihovniho
katalogu by veskeré potfebné informace nutné pro plnou obnovu repozitate a zacho-
vani informac¢niho obsahu mély byt obsazeny v AIP baliccich. Samonosnost balicku
tvoii soucast dlouhodobého uchovavani sama o sobé. I kdyby balicek vytvoreny podle
zasad Standardu NDK nebyl uloZen v plnohodnotném repozitafovém systému, napo-
maha jeho struktura uchovani informaéniho obsahu pravé samostatnosti na vné&jsich
strukturach.

Z vyse popsanych divodi je tedy Standard NDK jedinym povolenym schématem,
podle néhoz mohou byt vyrobeny a nasledné ulozeny SIP balicky do LTP systému
Narodni knihovny CR. Vyhody to poskytuje viem zicastnénym stranam, producenti
nebo firmy zaméfené na digitalizaci nemusi fesit sporné situace individualn€, mohou se
spolehnout na metodickou podporu Narodni knihovny CR, jejich systémy mohou slou-
zit pro vice zadavatelti a vznika tim i pomérné silna uZzivatelskd komunita umoziujici
feSeni problémi ve vzajemné kooperaci. Zaroven vznika i §ir§i komunita, ktera rozumi
logice a pravidlim Standardu a existuje tak do budoucna vétsi Sance, Ze nedojde ke
ztraté uchovavané informace, coz hrozi za situace, kdy pravidliim rozumi jen omezena
skupina expertll. Sjednocenim piistupu se také pfirozené snizuji naklady na pofizeni
metadatového popisu. Pokud jde o druhou stranu procesu, tedy pracovniky repozitaie,
tak homogenizace vstupujicich bali¢ki jim usnadiiuje praci v mnoha ohledech. K jejich
ukolim patii porozumeéni vkladanému obsahu, coz znamena, ze u riznorodych balick
musi provadét analyzy kvili poznani jejich struktury, pfipadné k piipravé Sablon, které
mapuji metadatovy popis na systém indexu v repozitaii pro vyhledavani.

vvvvvv

v ramci dlouhodobé spravy, protoze byva potieba identifikovat skupiny dat podle riiz-
nych kritérii (hledani podle obsahovych hesel, doby vzniku, platnosti autorskych prav,
konkrétnich autorti, vydavatel, dat vzniklych pii vyrobé — skener, software, pracovnik
apod.). Homogenizovany popis, diky kterému kuratofi védi, kde ktery tidaj mohou
hledat, pfedstavuje zna¢nou vyhodu snizujici naklady na dlouhodobé uchovavani. Jde
piedevsim o lidsky ¢as, ktery mohou odborni pracovnici vénovat vlastni spravé dat
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a neplytvat jim na snahu o porozumeéni heterogenni skupiné dat vzniklych podle odlis-
nych schémat. Bez uzivani jednotného Standardu by bylo nutné mit v ramci NDK de-
finované profily pro kazdy vstupujici typ dat podle jednotlivych producentd, pficemz
stejné typy by se u producentli mohly liSit (diky Standardu NDK sta¢i mit profil pro
typ dat bez ohledu na producenta). V neposledni fad¢ je tieba zminit, ze jednotny Stan-
dard byl vytvoren i s ohledem na digitalni knihovnu urcenou pro zpfistupnéni. Data
vytvofena podle Standardu umoziuji zobrazeni v knihovné Kramerius bez dalsich
Gprav.

Lze tedy konstatovat, Ze nastaveni jednotného pfedpisu pro metadatovou strukturu
pomoci Standardu NDK bylo pomérné striktnim pozadavkem, ktery se dotkl celé kni-
hovnické komunity i spolupracujicich firem. Na druhou stranu k jeho zavedeni vedly
logické duvody a i akceptace Standardu svédci o potiebé podobného predpisu. Z hle-
diska dlouhodobého uchovavani predstavuje feseni s nejmensimi naklady a nejvyssimi
vyhodami. Samoziejmé v sobé skryva i jedno podstatné riziko, které by mohlo vznik-
nout pii chybném nastaveni Standardu. Chyba v ném obsazena by byla replikovana na
mnoha mistech a nasledné oprava by byla ndkladna. Nicméné¢ Sirokd komunita uziva-
jici Standard piedstavuje dostatecnou prevenci nezddouci chyby.

Presunime se nyni pfimo k praktické podobé Standardu NDK v jeho metadatové casti.
Vsechny vyuzivané standardy vychazi ze schémat udrzovanych Library of Congress
(dale LOC). Pro ucely Standardu NDK jsou schémata LOC upravena, lokalizovana
pro ceské podminky, ale jen v parametrech, které tyto standardy povoluji (vétsinou to
znamena Castecné omezeni u neékterych elementt, pripadné jejich zakazani nebo povo-
leni jen jedné hodnoty). Zakladem celého popisu je kontejnerovy format METS, do
néhoz jsou zanoteny dal$i schémata.” Podle typu dat jsou metadata vlozena bud’ jen
v jednom XML souboru, nebo pifipadné ve vice souborech, pak o dalsich hovofime
jako o vedlejsich METS souborech a hlavnim METS souboru.

Popisna metadata jsou zapsana pomoci standardu MODS a Dublin Core.® Jejich obsah
je de facto duplikovany a toto dvoji uziti je dané potiebou systémd, které s balicky
vytvofenymi podle Standardu NDK pracuji. Rozmanitéjsi je oblast technickych meta-
dat, pro jejichz zapis je uzit standard MIX v ptipadé obrazovych dat.’ Pro zvukové
dokumenty slouzi standard AES57, ktery jako jediny vyuzity nevydavd LOC, ale Au-

7 METS. LOC [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/mets/.

8 MODS http://www.loc.gov/standards/mods/ a Dublin Core http://dublincore.org/docu-
ments/dces/.

9 MIX. LOC [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/mix.
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dio Engineering Society.'® Dalsi ¢ast technickych a administrativnich metadat je pop-
sana ve standardu PREMIS, ktery je z hlediska dlouhodobého uchovavani ziejme nej-
dilezitéjsi."! Umoznuje podrobné popsat viechny aktivity, které byly s dokumentem
spojené, kdo a za jakych okolnosti ho vytvofil, s jakymi charakteristikami a jaké dal§i
operace nad nim byly vykonany. Cely komplex dopliiuje schéma copyrightMD, které
umoziuje zapis autorsko-pravnich metadat.'

Soucasti metadatové ¢asti Standardu NDK je i popis povolené struktury SIP balicku,
ktery se sklada z nékolika adresafovych struktur doplnénych samostatnymi soubory
s metadaty. Tato struktura je podobné jako dalsi ¢asti povinnd a je nutné ji dodrzovat.
Jsou v ni definovana pravidla pro umisténi dat v ramci balicku, jednotlivych metada-
tovych polozek, vazeb mezi hlavnim a vedlejsimi METS soubory, vazby na soubory
s textovou vrstvou pomoci nazvové konvence apod. Toto vSe se nasledné promita do
strukturalnich map obsazenych vzdy v hlavnim METS souboru. Pomoci strukturalnich
map lze piipadné rekonstruovat vazby mezi jednotlivymi soubory a pochopit celou
strukturu balicku jak po strance prosté posloupnosti soubort, tak i z hlediska logickych
vazeb a vyznamu. Pravidla pro podobu SIP balicku je tak tfeba vnimat se stejnym vy-
znamem jako vlastni metadatovy predpis.

Souborové formaty

Vse, co bylo fe¢eno o vyznamu standardizace v souvislosti s metadaty plati i pro sou-
borové formaty. Zakladnim predpokladem pro uspésnost dlouhodobého uchovani da-
tovych soubort je jejich vznik v rdmci dokumentovanych formatt. Z hlediska ¢innos-
ti NDK jde o zakladni pozadavek. VSechny vyuzité datové standardy musi byt presné
a oteviené popsany a soubory musi vzniknout podle nich. Odchylky nejsou mozné.
Jesté vice nez v metadatové Casti zde plati, ze pracovnici repozitafe musi znat informa-
ce o vlozenych datech. Pro budouci pfipadné formatové migrace je nutné znat presné
specifikace dat, protoze kazda odchylka znamena v budoucnu nutnost nastaveni speci-
alniho procesu. VSechny odchylky od daného standardu znamenaji potiebu oddélit
takova data od ostatnich a fesit je samostatn¢. I z tohoto diivodu je pfedepsan pomérné
obsahly popis jednotlivych datovych souborti v ramei technickych metadat. V ramci
standardizace NDK je nad nimi opakované provadéna validace spojena s identifikaci
souborovych formata.

10 http://www.aes.org/publications/standards/.
11 PREMIS. LOC [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/premis/.
12 CopyrightMD. CDLIB [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://www.cdlib.org/groups/rmg/.
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I v ramci urceni doporuéenych respektive povolenych souborovych formati plati to, co
v predeslém piipadé. Standard NDK doporuéil skupinu formatti vhodnych pro dlouho-
dobé uchovavani, ale jde spiSe o otazku k permanentni diskusi, nez o jednou definitivné
rozhodnuté doporuceni. V ramci Standardu NDK jsou pro kazdy typ dat uréené povolené
formaty. Jen u nich Ize aktudlné zarucit poskytovani dlouhodobé ochrany na logické
urovni. Do budoucna se pocita s moznosti rozsifeni na dalsi formaty a to ve dvou
smérech. Urcité je nutné predpokladat, ze v budoucnu budou pfijimany i dalsi formaty,
kdyz se ukaze jejich potieba nebo pokud se piijme rozhodnuti zacit poskytovat logickou
ochranu dal$im typtim. Druhou skupinu budou tvofit ty formaty, u kterych bude LTP
Gilozisté Narodni knihovny CR poskytovat pouze ochranu na trovni bitstream (ptjde
o data, kterym bude poskytnuta ochrana, ale prave jejich nestandardizovana podoba ne-
umozni poskytovat trvalou ochranu na logické urovni). Aktualné jsou vsak prijimana
data jen v povolenych formatech, respektive u nékterych typi jsou uréeny povolené
formaty a upravuje se vstup ulozisté tak, aby je mohlo realné zacit ptijimat.

Nejpocetnéji zastoupenym typem dat v ramci tlozisté jsou obrazové soubory, pro které
je predepséan format JPEG2000. Ten byl vybran v pocatku projektu NDK a zkusSenosti
s jeho vyuzivanim potvrdily spravnost jeho volby. Poskytuje vhodny pomér komprese
a kvality se zachovanim bezztratovosti. Standard NDK neakceptuje jakykoli JPEG2000,
ale jen ten, ktery odpovida ptesnému profilu NDK."* Tento profil je prub&zné testovan
a podrobovan opakovanym piezkousenim. K jeho vyrob¢ je doporucen nastroj Kakadu,
pripadné OpenJPEG. Jak jiz bylo feceno, piesny profil i vyuziti doporucenych nastroji
je podstatné z hlediska budoucich operaci s daty. Kazd4 odchylka mtize znamenat ne-
uspéch formatové migrace, pripadné klade naroky na zjisténi odchylky v ramci bézné
spravy dat. Pak musi nasledovat bud’ vraceni dat producentovi, anebo nalezeni zptisobu
opravy dat v ramci repozitaie. Oboje je vysoce nezadouci, zvySuje finanéni i lidské na-
klady dlouhodobého uchovani a umoziuje vznik dalsi nepfedvidatelné chyby.

Jeste vyssi mira rizika je spojena s formaty digitaln¢ vzniklych souborti. V pfipad¢ dat, nad
kterymi bude vykonavat dlouhodobou ochranu tlozisté Narodni knihovny CR, jde piede-
v§im o formaty elektronickych knih. V tomto sméru bylo rozhodnuto omezit preferované
formaty na PDF/A ve verzi 1 a 2 a na EPUB ve verzi 2.0.1. V obou piipadech se jedna
o kontejnerové formaty, které mohou obsahovat zanofen¢ i dalsi typy dat. Z tohoto divodu
byly z povolenych formati vyjmuty vyssi verze jmenovanych, protoZze mohou obsahovat
napf. audio soubory, animované obrazky a dalsi entity, které neni LTP tlozist¢ aktualné
schopno dlouhodob¢ ochranit na logické urovni. Divodem této neschopnosti je prave roz-
manitost moznych typt dat a s tim spojena nemoznost dikladné popsat veskery obsah

13 Standardy pro obrazova data. NDK [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://www.ndk.
cz/standardy-digitalizace/standardy-pro-obrazova-data.
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danych soubort, ktery mtize byt v riznych proprietarnich nebo nedostate¢né dokumento-
vanych formatech. Dusledkem akceptovani i takovych souborti by byly nasledné netspés-
né formatové migrace a selhani celého procesu dlouhodobého uchovavani. Z hlediska
dlouhodobého uchovani predstavuji kontejnerové formaty znacné riziko, které je tfeba mit
na védomi a alespon ¢aste¢né se mu vyvarovat administrativnim opatfenim a v budoucnu
vyvojem nastroju, které budou schopny rozeznat i skryté formaty. Nestaci tedy mit zdoku-
mentovany kontejnerovy format, ale je nutné mit zdokumentované i vSechny dalsi uzité
formaty. V piipadé zvukovych dokumenti je Standardem doporu¢en format wav.'*

Ani omezeni souborovych formatii v ramei Standardu NDK neni samouéelné. Uspésné
poskytovani dlouhodobé ochrany digitalnich dokumenti vyzaduje jejich dtsledné po-
chopeni a porozuméni jejich schématim a principtim jejich tvorby. Jde o vysoce specia-
lizované znalosti, které vyzaduji detailné obeznamené odborniky. Tymy repozitait jsou
obvykle poéetné omezené a jejich odbornost mize byt dostateéné hluboka jen v urcitych
oblastech. Neni v lidskych ani finan¢nich moznostech jakékoliv instituce poskytovat pl-
nou a ucinnou ochranu jakémukoliv typu digitalnich dat. Spravnym feSenim proto musi
byt omezeni rozsahu Cinnosti na zvladnutelné oblasti. Ty pfirozené nemohou ziistat str-
nulé, ale musi se vyvijet. Nicméné omezeni na vstupu do repozitaid je nezbytné.

Identifikatory

Oblast identifikatorl je v ramci Standardu NDK stejné dilezita jako ob¢ predeslé, nicmé-
né nepodléha tolika omezenim. O vyznamu identifikatord pro dlouhodobou ochranu digi-
talnich dokumentt jiz neni pochyb. Dokazuje to jak praxe, tak teoretické studie zabyvaji-
ci se Digital Preservation.”” Perzistentni identifikatory jsou v nékterych nazorech tim
hlavnim svornikem chranénych dat, které¢ umoznuji jejich dlouhodobou spravu v riznych
systémech. Stale aktualnéjsi otazkou totiz je, jak presné definovat digitalni objekt, ktery
mize ziskat riznorodou podobu. Robert Khan nabizi pfistup, ktery chape objekt jako
v zasad¢ sadu bitl s unikatnim identifikatorem, ktery by mél zajistovat vSechny operace

14 Standardy pro zvukova data. NDK [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: http://www.ndk.
cz/standardy-digitalizace/standardy-pro-zvukova-data.

15 Jako reprezentativni lze brat napf. soubor piispévki z konference iPres 2016, ktera otaz-
ku perzistentnich identifikatorii vyznamné tematizovala. https://iprl6.organizers-congress.

org/frontend/organizers/media/iPRES2016/_PDF/IPR16.Proceedings 4 Web_Broschue-
re_Link.pdf (citovano 2017-09-28). Ptehled nékterych evropskych systému identifikace di-
gitalnich dokumentt v &lanku CUBR, Ladislav, VASEK, Zdenék et al. Srovnani vybranych
narodnich identifika¢nich systému uzivajicich identifikdtory URN: NBN. Prolnflow: caso-
pis pro informacni védy [online], 2016, 8(1) [cit. 2017-09-29]. ISSN 1804-2406. Dostupné

z: http://www.phil.muni.cz/journals/index.php/proinflow/article/view/1220/1490.
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s objektem. Soucasti debat je i pfevazujici nazor, Ze vyvoj se musi ubirat smérem k vyvo-
ji,,chytrych® identifikatort, které nebudou jen samy o sobé&, ale budou schopny uzivateli
poskytnout i dal$i informace o objektu, metadata, autorsko-pravni informace.

Tyto naroky spliuje identifikator URN:NBN, ktery je podle Standardu NDK spolu
s identifikatorem UUID povinny.'¢ VSechny dalsi identifikatory, které odpovidaji jaké-
mukoliv standardu, jsou povolené.

Nastroje

Standard NDK piimo nedefinuje nastroje, které by méli tvirci SIP balickt pouzivat.
Z logiky véci vyplyva nutnost komunikace s Resolverem URN:NBN, ktery provozuje
Narodni knihovna CR. Ten zajistuje pridélovani identifikatord. Dale je doporu¢en na-
stroj Kakadu pro tvorbu obrazovych soubori. Pro identifikaci souborovych formati
a jejich validaci je mozné vyuzit software JHOVE a formatovy registr PRONOM a na
ném zalozené nastroje jako napt. DROID (ptipadné FIDO).

Validace vytvotrenych dat podle Standardu NDK je jednim z dalezitych prvkd spoje-
nych s uzivanim a uplatinovanim Standardu. Z toho divodu vznikl Komplexni valida-
tor NDK, ktery umoziuje validace jak metadatové struktury, tak vlastnich dat."” Jde
o lokéIné¢ instalovatelny software, ktery slouzi jako metodickd pomticka pro uzivatele
Standardu NDK. S jeho pomoci mohou validovat sva data, v piipad€ nalezeni chyby
jim poskytne zpétnou vazbu, kde se vyskytla chyba a jakou doporucuje napravu. V ko-
necné fazi je o chybach samoziejmeé nutné diskutovat s pracovniky Narodni knihovny
CR. Zatim je k dispozici nastaveni pro digitalizované dokumenty, do budoucna se po-
¢ita s vyuzitim i pro dal$i vysSe popsané typy dat. Komplexni validator je tak tfeba
chapat jako jistou soucast Standardu NDK. Umoziuje vytvaret data podle Standardu
vSem jeho uzivateliim.

Pokud jde o nastroje pro tvorbu SIP balickt podle Standardu NDK, lze konstatovat, ze
v CR existuji komeréni i oteviené nastroje. Svymi softwary, které dokazi splnit naroky
Standardu, disponuji komer¢ni spolecnosti, které poskytuji digitaliza¢ni sluzby kni-

16 Uzivani identifikatoru se fidi pravidly certifikované metodiky VASEK, Zden&k a kol. Meto-
dika pro pridélovani a spravu zivotniho cyklu unikatnich perzistentnich identifikatori digi-
talnich dokumentii podle standardu URN.: NBN [online]. 2015 [cit. 2017-10-01]. Dostupné
z: http://aleph.nkp.cz/F?func=service&doc_library=KKL01&local base=KKI.&doc num-

ber=000083859&line_number=0001&func_code=WEB-FULL &service type=MEDIA.

17 Komplexni validator NDK. GitHub [online]. [cit. 2017-10-01]. Dostupné z: https://github.
com/NLCR/komplexni-validator/wiki.
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hovnam. V tomto pfipadé plni Standard roli centralniho piedpisu, diky kterému je piesné
definovany vystup poskytované sluzby, ¢imz odpadaji diskuse o jeji kvalité. Pomoci
standardizace vystupu je také umoznén vétsi vybér knihoven mezi ovéfenymi dodavate-
li. Vedle komer¢nich produkt je k dispozici téz nastroj ProArc, ktery je voln¢ dostupny
a Ize ho vyuzit pro tvorbu SIP bali¢kii podle Standardu.'® Narodni knihovna CR vyuziva
vlastni komer¢né dodany nastroj, ktery vSak byl upraven podle jejich potieb.

Zaver

Standard NDK se od po&atku svého uZivani prosadil v praxi knihoven CR. Od roku
2012 nabizel doporuceni pro vytvareni SIP balickli pro digitalizaty monografickych
publikaci a periodik. Aktualné je pfipravovan na rozsiteni o dalsi typy digitalnich do-
kumentt veetné ebornt. Jednotny standard pro produkci, ktery umoziuje nasledné
poskytovani dlouhodobého uchovavani digitalnich dokumentd, Ize povazovat za vy-
razny uspéch celé odborné komunity. Pfinasi Gspory pfi produkei i diky synergickym
efektim pfi jeho vyuzivani. Jeho struktura patii ke komplexnéjSim feSenim, na druhou
stranou prave diky své struktuie maji SIP bali¢ky vlastnosti, které napomahaji dlouho-
dobému uchovani. Kli¢ové v celé standardizaci je role Narodni knihovny CR, kterd ma
za standard odpovédnost a odpovida za jeho udrzovani, ¢imz poskytuje sluzbu dalsim
knihovnam. Dodrzovani pravidel Standardu NDK je zakladni podminkou pro zvladnu-
ti otdzky ochrany digitalnich dokumentt, odchylky od Standardu by ji prodrazily nebo
rovnou znemoznily.
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SIP balik - Ako na to?

Ako ma vyzerat Struktura
SIP balika pre CDA

Jaroslav Kamensky, Cubomir Hribik, Tempest, a. s.

Abstrakt

PredloZena praca sa snazi svojim obsahom priblizit’ problematiku vytvarania SIP bali-
kov. Autori sa snazia poukazat’ na fakt, ze pozornost’ pri vytvarani SIP balika treba
venovat nielen technickym prostriedkom (HW resp. ,,balickovacia“ aplikacia) ale naj-
mai spravnej tvorbe metadat a ich praktickej vyuziteInosti v budticnosti.

Uvod

Centralny datovy archiv (CDA) ma uzatvorené zmluvy — dohody o zvereni obsahu na
dlhodobu archivaciu s viacerymi Pamat'ovymi a fondovymi institdciami (PFI). Od tychto
PFI prijima data z ich vlastnych digitaliza¢nych projektov vo forme tzv. SIP balikov.
Struktura tychto balikov ako aj sposob akym je popisany ich obsah st pevne dané a kazda
PFI musi tieto pravidla tvorby SIP balikov dodrzat’ inak ich data nebudi ulozené v CDA.

Niektoré PFI pouzivaju v procese digitalizacie softvér na baze workflow. Ide automa-
tizovany pripadne polo-automatizovany proces pozostavajuci zo sekvencie krokov, na
ktorého vystupe vzniknu tzv. digitdlne objekty (DO). Tieto digitalne objekty st vacsi-
nou vo forme adresarovej Struktiry so subormi, ktoré digitalizacna linka resp. softvér
vyprodukoval. Metadata o objektoch si PFI eviduji v $pecializovanych informaénych
systémoch, z ktorych data musia bud’ exportovat’, alebo ru¢ne prepisovat’ do textovych
alebo inych popisnych suborov. Nasledne takto zozbierané data musia pouzit’ na vy-
tvorenie SIP balika v strukture aka predpisuje CDA. Niektoré PFI maju také informac-
né systémy, alebo dodany workflow softvér pre digitalizaciu, ktoré dokazu na svojom
vystupe vygenerovat data vo forme tzv. PSP balika. V tomto pripade sa pouzije sof-
tvér, ktory dokaze konvertovat’ PSP baliky na SIP baliky pre CDA.
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Priprava

Technické prostriedky na generovanie SIP balikov nie st jediné, ¢o je nutné zabezpe-
¢it’ na bezproblémovy a efektivny proces ukladania dat do CDA. Institicia vystupuji-
ca v roli vkladatel’ do CDA by mala mat’ prostriedky a pripadne aj nastavené interné
procesy aby vedela pokryt’ nasledovné oblasti, ktoré sa v praxi ukazali ako kl'u¢ové pre
zabezpecenie efektivneho vkladania do CDA:

1.

Vytvorit (diskovy) priestor pre doc¢asné ulozisko SIP balikov

Pre efektivnejsiu pracu je lepsSie oddelit’ vystupy z digitalizacie od miesta, kde
budt ulozené SIP baliky, pripravené na odoslanie do CDA a to preto, ze SIP
balik ma predpisanu Struktiru a moéze obsahovat’ vyhradne len stibory vo vo-
pred dohodnutych formatoch.

Pripravit’ sa na velké objemy a/alebo velké pocty balikov

Je dobré predpokladat’, ze vklady do CDA nebudt prebiehat’ po jednotlivych
balikoch, ale bude to skor vo forme velkej davky viacerych balikov. CDA za-
viedla pre tieto ucely pojem kampan, ktory reprezentuje proces vkladu mnoziny
SIP balikov od jedného alebo viacerych vkladatel'ov. Kampan je pridelena ope-
ratorovi v CDA, ktory je za fiu zodpovedny a riadi cely proces jej spracovania.

. Rozsirit’ evidenciu o CDA identifikatory

Kazdy balik musi mat’ jedinecny identifikator v systéme CDA. Baliky, ktoré
dodavaju vkladatelia si SIP baliky a baliky, ktoré st ulozené v CDA archive su
AIP baliky. Systém CDA pozna vdzbu medzi SIP_ID a AIP ID a umoziuje
vyhladat’ baliky podla oboch identifikatorov. Dévod preco by si mal vkladatel
viest’ rovnaku evidenciu je ten, ak by potreboval na tieto identifikatory naviazat’
svoje interné procesy. Ide napriklad o procesy, alebo evidenciu chybnych bali-
kov, pripadne evidenciu stavu pripravy balikov pre CDA a ich tspesnost/ne-
uspesnost’ pri vklade do CDA.

Implementovat’ proces nahrady SIP balika

Kazdy SIP balik ma jedine¢ny identifikator, ktory si systém CDA zaeviduje po
prijati balika. Oprava SIP balika, ktory skoncil v chybe pri spracovani z dovodu
nepovoleného obsahu, alebo chybne uvedenych metadat o baliku, nie je v CDA
povolena. Preto je vhodné implementovat’ proces nahrady SIP balika a rozsirit’
internt evidenciu o SIP_ID, aby bolo mozné sledovat’ kol'ko balikov bolo vy-
generovanych a odoslanych do CDA z jedného zdroja dat a ako ich spracovanie
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skoncilo. Z tspesne spracovaného SIP balika vznikne AIP balik, ktorému sys-
tém CDA prideli AIP_ID.

5. Implementovat’ procesy pre pracu so suborovymi formatmi

NajcastejSou chybou v procese spracovania SIP balikov v CDA je rozdielnost’
formatu suboru oproti zoznamu formatov uvedenych v dohode medzi CDA a vkla-
datelom. Vo vécsine pripadov ide o netimyselnu chybu spdsobent zariadenim,
alebo softvérom ktory data pri digitalizacii produkuje. Z tohto dévodu je dobré
implementovat’ procesy pre kontrolu spravnosti formatov, alebo zoznam formatov
uvedeny dohode s CDA mat’ zavizny aj pre proces digitalizacie. Dolezité je si
uvedomit’, ze v dohode sa neuvadza iba nazov formatu suboru (napr. PDF, DOC,
TXT, JPG, WAV) ale aj jeho verzia resp. verzie. Chyba pri spracovani potom na-
stava, ak sa v SIP baliku vyskytuju data v inej verzii siborového formatu, ako bol
dohodnuty. Ak chce vkladatel” predist’ tymto chybam, tak najspolahlivejsi sposob
je implementovat’ formatovu identifikaciu pre kontrolu SIP balikov.

Struktura SIP balika a $truktura
popisnych metadat

Strukttra SIP balika

Obsah sip Obsah content adresdra
balika

“< Strana_1.ixt
MSO-123456789 ———
w

Leporelo_2.jpg

Sip balik adresar

Obr. 1 — Struktra SIP balika
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Descriptive Metadata

= Opisné Uddje o informdciach - sekcia obsahujica opisné metadata, ktoré sa mézu odkazovaf na
iny format metadat ako sa pouziva v METS dokumente (ako napr. MARC record, Dublin Core,
atd.)

<mets:dmdSec ID="DCMD_VOLUME_0001">
<mets:mdWrap MDTYPE="DC" MIMETYPE="text/xm[">
<mets:xmiData>

<oai_dc:dc>

</oai_dc:dc>
</mets:xxmiData>
</mets:mdWrap>
</mets:dmdSec>

<mets:dmdSec ID="MODSMD_VOLUME_0001">
<mets:mdWrap MDTYPE="MODS" MIMETYPE="fext/xml">
<mets:xxmiData>
<mods:mods>

</mods:mods>
</mets:xmiData>
</mets:mdWrap>
</mets:dmdSec>

Obr. 2 — Struktira popisnych metadat v §tandarde METS

Praktické ukazka priamo na konferencii.
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Tvorba SIP balikov SW
produktom CDA UKB

Roman Kral, Univerzitna kniznica v Bratislave

Abstrakt

Struc¢na charakteristika programu EXCELMETS, ktory sluzi na tvorbu SIP balikov,
pre potreby PFI spolupracujucich s CDA. Program je postaveny na platforme Micro-
soft Excel. Program obsahuje aj niektor¢ d’alSie funkcionality, ako napr. evidenciu,
testovanie alebo hromadné spracovanie suborov.

Program, ktorého interny nazov je ,,EXCELMETS* je program na vytvaranie SIP bali-
kov (SIP-submission information package). Historia jeho vyvoja bola taka, ze Univerzit-
na kniznica (UKB) potrebovala vkladat’ baliky do Centralneho Datového archivu (CDA)
a hl'adala sposob, ako na to. Mali uz vytvorené zoskenované data z knih a ¢asopisov na
diskovych poliach. Dostupny balickova¢ MES vytvoreny konzorciom TMG vykazoval
v tom Case chybu, ktorej odstranovanie sa z réznych pric¢in casovo natahovalo. Nebol
teda pre UKB v tom case pouzitelny. Na vytvorenie informacného balika pre vklad
(SIP=submission information package) vhodného pre CDA bolo treba dodrzat’ urcité
$pecifikacie. V prvom rade bolo pre kazdy balik vytvorit’ popisny stbor podIl'a standardu
METS (metadata encoding and transmission standard ) — v CDA je to takzvany mets_
md.xml stibor. Adresare a stibory bolo treba usporiadat’ do spravnej struktary elektronic-
ky podpisat’ popisny dokument a nakoniec cely balik zabalit’ do jedné¢ho stiboru.

Ako najvhodnejsie sa nam javilo vytvorit v CDA vlastny balickovac a to v aplikacii
Microsoft Excel. Microsoft Excel poskytuje grafické rozhranie pre pracu s tabul'ovymi
udajmi a ma integrované progamatorské prostredie — Visual Basic. Tak vznikla mys-
lienka vytvarania SIP balikov v exceli. Tento program dostal meno Excelmets ako
spojenia platformy a toho najddlezitejSicho v baliku — popisného mets suboru.

Aplikacia EXCELMETS obsahuje 4 zosity (sheets) - DATA, CONF,TEST a BATCH.
Tieto su v pozadi navzajom poprepajané. Jednotlivé akcie sa v aplikacii pastaji pomo-
cou tlacitiek v danom zosite.
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Hlavny je zosit DATA v ktorom sa zadava identifikacné ¢islo vkladového balika — SI-
Pid ako aj sa v tomto zoSite zozbieravaju popisné tdaje vo formate Dublin core. Tiez
sa tu zaddva umiestnenie adresara, z ktor¢ho sa ma vytvorit’ SIP balik. Potom uz je na
uzivatel'ovi, ¢i sa rozhodne balik hned” vytvorit’, alebo zozbierané udaje presunie do
zositu BATCH. Samotné vytvaranie balikov je totiz ¢asovo naro¢né. Pre kazdy subor
sa vypocitava kontrolna suma (md5) a nakoniec sa balik skompresuje do ZIP formatu.
Uzivatel moze pouzit’ batchové spracovanie, ked napriklad cez den v praci zozbierava
tdaje k balikom a na noc pusti samotné generovanie.

V zosite CONF sa zadéavaju konfiguracné udaje. Je tam napriiklad tabulka prevodu
suborového typu na mime-type. Zosit CONF je nezavisly a umoziuje rychly test sibo-
rov programmi droid a jhove. Prave tieto programy pouziva CDA pri vklade balika pre
identifikaciu a validaciu suborov. A posledny zosit -BATCH umoznuje spustit’ hro-
madné spracovanie predpripravenych balikov.

Pocas behu sptsta EXCELMETS rozne aplikacie tretich stran. V pripade potreby sa
pusta java, openssl, 7z, iconv, droid, jhove a iné.

Logovanie celého procesu vytvarania baliku sa uskutocnuje zapisom do textového log
suboru, ako aj do externej excelovskej tabulky, nazvanej EVIDENCIA. Aplikacia
EVIDENCIA umoznuje ku kazdému vlozenému SIP baliku ziskat’ stav spracovania
v CDA a tiez aj nazov vysledného AIPu (Archival Information Package).

Vykonnost’ celej aplikécie je dostato¢na a na modernych PC dosahuje az 1TB dat v ba-
likoch za den.
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